1.

Lésung:

Lésung:

Lésung:

Kreisteile - auch Segmente

Die schattierte Fliche wird von zwei Kreisen mit
gleichem Radius r eingeschlossen. Dabei gilt fiir
die gemeinsame Sehne: BC = r.

Berechnen Sie fiir » = 1,00cm den Inhalt A der
schattierten Flache!

A ~ 0,181 cm?

. An den Orten B und C mit BC = 100km ist je ein Radiosender aufgestellt. Beide

Sender haben eine Reichweite von @ = 100 km. G ist die Menge aller Punkte, an
denen beide Sender gleichzeitig empfangen werden kénnen. Fertigen Sie eine genaue
Zeichnung des Sachverhaltes im Mafistab 1 : 2000000 an und berechnen Sie den
Fléacheninhalt A von G. Driicken Sie A zuerst allgemein durch a aus und setzen Sie
dann Zahlen ein (drei geltende Ziffern)!

o T V3
Y = 120 5 A=2- (ASektor — ADreieck) = 2@2 <§ — T) ~ 12300 ka

Die Flachen A, B und C' werden von den Sei-
ten des gleichschenklig-rechtwinkligen Drei-
ecks PQ R sowie von den Kreisbogen um die
Ecken @ und R und den Seitenmittelpunkt
M begrenzt.

(a) Berechnen Sie die Flidcheninhalte von
B und C' in Abhéngigkeit von a =

1QR.

(b) Zeigen Sie, dass die Facheninhalte von
A und B gleich sind.

Es ist B = %aQ(%ﬂ —1). C hat die vierfache Flidche vermindert um die von B, ist also

dreimal so grof. A und B sind gleich grof3, weil der Halbkreis um M und der Viertelkreis
um @ denselben Flicheinhalt haben.
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Lésung:

Lésung:

. In nebenstehender Figur ist ein Quadrat mit der

Seitenldnge a gegeben. R /

(a) Zeigen Sie, dass die schattierten Fldchen A; Ay

und As gleichen Inhalt haben! e a
(b) Berechnen Sie jeweils den Umfang der schat- > PG
tierten Flichen A; und A, in Abhéngigkeit |/ Al

von al S

(a): AAI :AA2 :Cll—z-(ﬂ'—i-Q)
(b): Usy = 4+ (4+ 7 +2V3)
Usr, =% -(4+7—-V2)

Berechnen Sie Fliche und Umfang der Figur in Abhéngigkeit von a. (Beide Dreiecke
sind gleichschenklig-rechtwinklig, die Katheten werden durch die markierten Punkte
gleichmifig im Abstand a geteilt, die Kreismittelpunkte liegen auf den Katheten.)

U = 5ma + V2a, A = 325027 — 0,502

Das abgebildete ,,Osterei“ besteht aus Kreisbogen,
deren Mittelpunkte A, B, C' und M und deren Ra-
dien durch das gleichschenklig-rechtwinklige Drei-
eck ABC festgelegt sind.

(a) Berechnen Sie die Radien BD und CD der [A B
Kreisbogen um B bzw. C' in Abhéngigkeit 45" 45Y
von AM =r.

(b) Berechnen Sie den Fldcheninhalt des ,,Os-
tereies®. @



Lésung: (a) BD =2r und CD = (2 —V/2)r
(b)

= [3-V2)r —1]r* ~ 3,982

7. Berechnen Sie den Fldcheninhalt und den Umfang
der folgenden Figur in Abhéngigkeit von a. (Die m
Mittelpunkte der Kreisbogen sind die Punkte A, ’ ’
B, C und D.) A D

B C
— a —>

19
27

Losung: U = tma, A= (197 — @)CLQ

8. Gegeben ist die rechts gezeichnete Kreis-
bogenfigur.

(a) Ubertragen Sie die Figur auf das Ar-
beitsblatt und bezeichnen Sie alle
benotigten Stiicke.

(b) Berechnen Sie den punktierten
Fldacheninhalt in  Abhéngigkeit
von a.

a2

[N

Losung: A=



9.

Lésung:

10.

Lésung:

11.

Lésung:

Berechnen Sie den Flacheninhalt und den Umfang
der punktierten Flidche in Abhéngigkeit von a und
!

A=a%U=a(3V2r+2+m)

Berechnen Sie den Flacheninhalt und den Umfang
der punktierten Fldche in Abhéngigkeit von r und
!

Hinweis: Das Dreieck SM;Mj3 ist ein besonderes
Dreieck!

A= %7“277 — %\/§r2;U = %rw

Das Dreieck ABC ist gleichschenklig und recht-
winklig. Mit s ist die Kathetenléinge bezeichnet.
M halbiert die Hypotenuse [AB].

Berechnen Sie den Flacheninhalt und den Umfang
der punktierten Sichel in Abhéngigkeit von s!




12.  (a) Berechnen Sie r in Abhén-
gigkeit von s.

(b) Berechnen Sie den Fli-
cheninhalt der schraffierten
Flidche in Abhéngigkeit
von s!

(c) Berechnen Sie den Umfang M. s xMy S
der schraffierten Fléache in
Abhéngigkeit von s!

Lisung: = 4/2s; A= (2~ ) U = Vior

13. Das Dreieck ABC ist gleichseitig mit der Seitenldnge a. Das Dreieck ABD ist gleich-
schenklig und rechtwinklig. C und D sind die Mittelpunkte der gezeichneten Kreis-

bogenstiicke.
C
(a) Fir welches a hat die punktierte Sichel den
Umfang 7 - (3v/2 +4)?
(b) Berechnen Sie den Fliacheninhalt der Sichel
in Abhéngigkeit von al
a

AB
Losung: a=12; A= Q/Q(—iﬂ' + i\/—_ i)
14. Die Ecken C' und D eines Rechtecks ABCD sind Mittelpunkte von zwei Kreisen

vom Radius a, die sich im Mittelpunkt E einer Seite beriihren und jeweils durch die
beiden anderen Ecken gehen.



Lésung:

15.

Lésung:

16.

Lisung:

17.

(a) Zeigen Sie, dass die schraffierte
Fliache und das Dreieck ABE in-

haltsgleich sind. D C

(b) Fiir welchen Wert von a ist der
Umfang der schraffierten Fléiche
um 5S5cm ldnger als der Umfang A
des Dreiecks ABE? Geben Sie
das Ergebnis in cm mit zwei giilti-
gen Ziffern an.

a = 9,4cm

Zwei konzentrische Kreise K; und K5 mit den Radien r und 4r bilden einen Kreis-
ring. Im Abstand 2r vom gemeinsamen Mittelpunkt beider Kreise wird auf einem
Radius des grofleren Kreises K5 eine Lotgerade errichtet, welche den Kreisring in
zwei Teile teilt. Bestimmen Sie das Verhiltnis der Flacheninhalte zunéchst exakt
und dann prozentual gerundet!

16r-12v3 _ () 9.

. .. . |
20m 1123 Gleichseitiges Dreieck beachten!

Gegeben ist ein gleichseitiges Dreieck
mit der Seitenlédnge a. (Die Mittelpunk-
te der Kreisbogen sind durch Punkte
markiert.)

(a) Berechnen Sie Fliche und Um-
fang des Umbkreises.

(b) Berechnen Sie die Gesamtflache
der 3 schraffierten Mondchen
iiber den Dreiecksseiten.

(a) U—27T\/_CL A=
(b) Apfonde = 2 87TCL + \/_ 2 %aQ

(a) Begriinden Sie mit einem bekannten Satz oder durch Rechnung: 2a = p

(b) Zeigen Sie: Der Fliacheninhalt des Sektors ABD ist doppelt so grof}, wie der

des Sektors AMC (Verwenden Sie dazu das obige Ergebnis.) und begriinden
Sie: Al —+ A3 = AQ.

(c) C gleitet auf dem Kreisumfang von A nach B. Zeichnen Sie die Figur fiir
a = 45 und im Sonderfall o = 90°. Erkliren Sie das Ergebnis aus b) fiir

diesen Fall.
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(d) Driicken Sie den Flécheninhalt des Segments A, mit Hilfe von Ay, A3 und r
aus (vgl. Abb.) und zeigen Sie, dass A; = A, genau dann gilt, wenn o = 45°

1st.

Lésung: (a) Umfangswinkelsatz oder direkte Rechnung.
(b) Aap =0.5-(2r)?-a, Aapc = 0.5-72 - 2a. Daraus ergibt sich Ay + Ap + A3 = 2A4,.
(c) Im Fall o = 90° bedeutet dies: Der Viertelkreis um B hat die doppelte Fliche des
Halbkreises um M.
(d) Esist Ay = %73 — Ay — Az. Aus Ay = Ay ergibt sich 72 = 2A4,.

18. In einem Kreis mit dem Radius r iiberspannen zwei parallele Sehnen s; bzw. s, je
einen Bogen zu den Zentriwinkeln 60° bzw. 90° so, dass der Kreismittelpunkt zwi-

schen den beiden Sehnen liegt.
Erstellen Sie eine iibersichtliche Skizze und berechnen Sie dann die Grofie des zwi-

schen den beiden Sehnen liegenden Teils der Kreisfldche!

Lisung: 1—127“2 (Tm+ 6+ 3\/5)



