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Intention

Ausgehend von einem Zufallsexperiment mit p = 0,5 wird ein erster Eindruck eines Vertrauensinter-

valls gegeben.
Die Lernenden sollen den Zusammenhang zwischen statistischer und klassischer Wahrscheinlichkeit

erkennen, ein Gesplr fiir Auswirkungen der Zufallsschwankungen und fiir den Erwartungswert be-
kommen.

Fachlicher Hintergrund

Die Lernenden erkunden Zufallsschwankungen und Konfidenzintervalle. In Aufgabe 1 bereiten einfa-
che Riickschliisse von einer Testsituation auf eine allgemeine Situation den Begriff der Konfidenzin-
tervalle fiir p = 0,5 vor.

Methodische Hinweise

Die Arbeitsauftrage werden in Gruppen von zwei bis drei Personen ausgefiihrt, wobei die Gruppener-
gebnisse bei einem Zufallsexperiment zu einem Klassenergebnis zusammengetragen werden.

Die in Aufgabe 1 erwahnte Excel-Tabelle steht zum Download bereit unter: www.KeyCoMath.eu

Aufgabennummer 1 2 3 4 5| 6 7 8 9 10 Anzahl Richtige
falsch (0) oder richtig (1) | 1] of 1] of of of of 1] of 0| 3

Anzahl Richtige 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Anzahl Iterationen
Absolute Hiufigkeit 31 281 1315 3515 6123 7376 6138 3560 1348 294 19 30000
Relative Haufigkeit 0,10%| 0,94%| 4,38%| 11,72%| 20,41%| 24,59%| 20,46%| 11,87%| 4,49%| 0,98%] 0,06%
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Vorgeschmack auf schlieBende Statistik

1 Multiple-Choice-Test — Simulation mit Excel

a) Eine Prufung besteht aus funf Multiple-Choice-Fragen mit jeweils zwei Antwortméglichkei-
ten, wobei eine der beiden richtig und die andere falsch ist.
Peter ist absolut unvorbereitet und kreuzt eine richtige und vier falsche Antworten an. War
mit diesem Ergebnis zu rechnen? Begrunde. Wie viele verschiedene Mdglichkeiten gibt es
Uberhaupt?

b) Versuche, ein Zufallsexperiment zu entwickeln, mit der sich diese Situation simulieren Iasst,
und spiele es durch.

c) Mit wie vielen richtigen Antworten, die zufallig ausgewahlt werden, ist deiner Meinung nach
am ehesten zu rechnen, wenn der Test 10, 20, 50 bzw. n Fragen enthalt? Gib eine Begrun-
dung an.

d) Uberpriife dies durch eine Simulation mit Excel (Test mit zehn Fragen). Hierbei wird ein

Test simuliert, der zehn Fragen enthalt, wobei du diesen mit der Funktionstaste ,F9“ jeweils
500 Mal durchfiihren kannst.

In der zweiten Zeile der oberen Tabelle sind die Lésungen der einzelnen Aufgaben ange-
geben: 1 bedeutet richtig, 0 bedeutet falsch.

e) Ab wie vielen richtigen Antworten sollte deiner Meinung nach der Test als bestanden gel-
ten, um schlecht vorbereitete Lernende maoglichst nicht zu belohnen? Gib eine Begrindung
an.

f) Welchen Anteil der Unvorbereiteten schliel3t man jeweils aus, wenn der Test ab 6, 7, 8

bzw. 9 richtigen Antworten als bestanden gilt?

2 n-facher Minzwurf als Modell fur Zufallsexperimente

Viele Zufallsexperimente lassen sich durch einen n-fachen Miinzwurf modellieren. Bei jedem Wurf
ist die Wahrscheinlichkeit fir den Erfolg gleich %

Die mittlere Anzahl der erwarteten Erfolge bei haufiger Wiederholung des n-fachen Minzwurfs ist
gleich %n.

Bei realen Durchfiihrungen schwanken die Werte fiir die Anzahl der Erfolge zufallig um den Er-
wartungswert. Kleine Abweichungen kommen relativ haufig vor, groRe Abweichungen sind selten.
Aus vielen Simulationen und theoretischen Uberlegungen gewinnt man nitzliche Regeln fiir den
Schwankungsbereich:

Bei etwa 68 % der Durchfuhrungen liegt die Anzahl der Erfolge im Intervall [%n - %\/ﬁ;%n + %\/ﬁ].
Bei etwa 95 % der Durchfihrungen eines n-fachen Munzwurfs liegt die Anzahl der Erfolge im In-
tervall [%n - \/ﬁ;%n +/n].

a) Versuche, diese Aussagen durch die Ergebnisse von Aufgabe 1 zu bestatigen.

b) Wabhle in einem Multiple-Choice-Test eine andere Anzahl von Aufgaben und Uberlege, mit
wie vielen richtig beantworteten Aufgaben der Test als bestanden gelten soll.



3 Testen und entscheiden

Ein Zoologe untersucht, ob es bei Kréten — ebenso wie bei Menschen — Rechts- oder Linkshander
gibt. Dazu legt er ihr ein Objekt auf den Kopf und notiert, mit welcher ,Hand“ sie es zu entfernen
versucht.

a) Von 20 Versuchen wurden sieben Mal die linke und 13 Mal die rechte ,Hand" benutzt. Ist
das auflergewohnlich?

b) Uberlege dir ein anderes entsprechendes Experiment und beschreibe die Durchfiihrung
und die Auswertung.
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