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Cela cCisla

Jana Kankova

Cil aktivity: opakovani tématiky celych Cisel formou hry

Rocénik: 7.
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Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Celd Cisla— 7. rocnik

Pfedpokladané znalosti:
zakladni znalosti a dovednosti v oboru celych Cisel
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob

7 s

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a ndzory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence k uéeni — operuje s terminy, znaky a symboly

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list
Metodicky a didakticky komentar:

Zakim rozddme pracovni list s tabulkou a pFiklady.

Po spravném vyreseni prikladu, zak najde vysledek v tabulce a dostane jedno pismenko do
tajenky. Takto pokracuje dale, az nalezne pozadované slovo.

Priklady a tajenku Ize libovolné obménit.

Pedagogicka JihocCeska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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PRACOVNI LIST
A/ B/ C/ D|E|FIGIH|I |[J| K|L MN|O P |R|S| T|U|V|Y]|Z
-1/14(7(-10|5(6|2|-2(27|3| 6 |-9/8|-3|-4|-5|(11|22|-7|-8|9 (18|12
6(-1|-2| 4 (12/-7|8|9|-10|-3|-14|-5/1|5|7| 3 |6|-9|2|-8[23|12|13
-1{2(-3(-14|1|-4|11|13|-25|/9| 5 |68 |-2|-5|14(12|10/-9|/3 |6 |-8|4
45|68 | -2 |-5(32(12(13|12 |4 | 3|6 |9|2|7| 9 |-8(-4|22|10{3 |1 |-2
12(-7|-8| 9 |13|26(-9|2| 1 |-1|-2|3|4(-4|-3|5 |-5(-6|7|8|10|11|0
6|1(|31/2|-7(-8,9|-3|4|6|7]|-411|10/-9|5| -6 |8]|-2(-5{14|12]13]|-1
516|132 (3|1412|13|25|12| -7 |-8|9|1|21(-37|26|-5|36|8 |-2|81|10
8l10|-1|-2| -3 |12|-7|-8|9|22|-3|-14|38|42/48(36/33|35/3|(6|-9|2|7|4
911|-3/-1,-20(33|19|9 (17| 12 (12| -7 |-8|10|15(21| 5 |6|8 2|9 |6 |-9]|-2
1. (-3)+5-(-1)-7=
2. 5+4(-2)=
3. -8+5—(-2)=
4, 0+(-8)+5=
5. 6—(-4)+2-4=
6. [((4+5)-(3-7)]+2=
7. -3-[(2+4-9) + (-1-2)] =
8. 9+[-(3-20)-(12-28)] =
9. 8+[-2+4—(-9)]=
L IE ] =101 F TP
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5|68 (-02|-5(14|12| 13 |12 |-54| 3 |0,3| -9 |-0,22| 7 9 -8/09(1,1|/05|-3|-1|-2]1
4 2
1. |—=+02|-|=-08|=
2 5
1 5
2. —+——(-0,2)=
53 (-02)
1 1
3. —|=+|-1=-1]+052|=
2 2
3 18
4, —| =+03|-—=
2 5
L IE ] =101 F RO




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Celd Cisla— 7. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI
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1/131/2|-7|-8/9|-3|4| 6 |7|-4])11|10|-9|5| -6 |8|-2|-5|14]|12|13|-1
51632 (3|1412|13|25|12| -7 |-8|9|1|21(-37|26|/-5|36|8 |-2|81|10
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1. (-3)+5-(-1)-7=-4

2. 5+(-2)=3

3. -8+5-(-2)=1
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5. 6—(-4)+2-4=8

6. [(-4+5)-(3-7)]+2=7

7. -3-[(2+4-9) + (-1-2)] =3

8. 9+[-(3-20)-(12-28)]=42

9. 8+[-2+4—-(-9)]=19
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A|/B|C|D|E|F|IG|H|I|J|K|[L|M| N/ |O|P|R|S|T|U|V|Y|Z]|-
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6|-1|-2| 4 [12|-7|-8(1,98|0,2| 3 |24|-5| 1 |535|06 |1,7|-3|-9,6/ 9 |0,8[1,4]/10(0,3|0,4
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Formaty a jejich vyuziti v matematice ZS

Mgr. Yvona Zuntova

Cil aktivity: propojeni znalosti zlomku, poméru a prace s
rovnici s praktickou zkusenosti s pouzivanymi formaty
papird

Roénik: 6., 7., 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Formaty a jejich vyuZiti v matematice z8 - 6., 7., 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni geometrické utvary, jejich vlastnosti
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) promysli a realizuje zplsob feSeni problému,
nachdzi podobné a shodné znaky, objevuje rlizné varianty feseni
e Kompetence pracovni — pouziva ucinné materidly a nastroje

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, papiry format AO - A5. Rizné sesity, bloky, vizitky, kalendare...

Metodicky a didakticky komentafr:

Uvodni prvni Gkol je uréen pro viechny roéniky - méfeni stran papiru rdznych formaté fady
A.

Ukol pro 6. roénik je vice prakticky, souvisi s obsahem obdélnika a délitelnosti.
Ukol pro 7. roénik spojuje pfedstavu o zlomcich a poméru s formaty papiru.
Ukol pro 9. roénik vede k odvozeni rozmérd formatd pomoci Pythagorovy véty a rovnice.

Soucasti ukold je i Feseni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Education Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Zmérte délky stran predloZenych archll papiru v mm a vysledky zapiste do tabulky.

Format Délka (mm) Sitka (mm)
A0

Al

A2

A3

A4

A5

2. UKOL:

Jak spolu jednotlivé rozméry souvisi?

3. UKOL:

Pripravte si papir formatu AO a provedte:

Prekladanim delsi strany papiru jej pfeloZte na polovinu.
Vysledny obdélnik znovu na polovinu.

Pokracujte tak jesté 3x.

RozloZte zpét na plvodni obdélnik.

Kolik obdélnikd vzniklo mezi preklady?

o UewNR

Pokladejte na plochu postupné knihy, sesity a slovni¢ky na jazyky. Jsou nékteré
obdélniky-formaty shodné?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Zmérte délky stran predlozenych arch(i papiru v mm a vysledky zapiste do tabulky.

Format Délka (mm) Sitka (mm)
A0 1189 841
Al 841 594
A2 594 420
A3 420 297
A4 297 210
A5 210 148

2. UKOL:

Jak spolu jednotlivé rozméry souvisi?

Sitka vétsiho formatu se shoduje s délkou mensiho formatu.

3. UKOL:

Pripravte si papir formatu AO a provedte:

Prekladanim delsi strany papiru jej pfeloZte na polovinu.
Vysledny obdélnik znovu na polovinu.

Pokracujte tak jesté 3x.

RozloZte zpét na plvodni obdélnik.

Kolik obdélnikd vzniklo mezi preklady?

a0 hwWNPRE

Pokladejte na plochu postupné knihy, sesity a slovni¢ky na jazyky. Jsou nékteré
obdélniky-formaty shodné?

Mezi preklady postupné vznikly 2,4,8,16,32 obdélniku.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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1. UKOL:

Zmérte délky stran predloZenych archll papiru v mm a vysledky zapiste do tabulky.

PRACOVNI LIST

Education Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 7. ro¢nik

Format

Délka (mm)

Sitka (mm)

AO

Al

A2

A3

A4

A5

2. UKOL:

Jak spolu jednotlivé rozméry souvisi?

3. UKOL:

Pripravte si papir formatu AO a provedte:

Pokracujte tak jesté 3x.

o UewNR

Pedagogicka Jihoceska univerzita

Prekladanim delsi strany papiru jej pfeloZte na polovinu.
Vysledny obdélnik znovu na polovinu.

RozloZte zpét na plvodni obdélnik.
Kolik obdélnikd vzniklo mezi preklady?

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice

Jakou ¢ast plvodniho celku predstavuji postupné mensi obdélniky, které tak vznikaji?
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Education Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Zmérte délky stran predlozenych archi papiru v mm a vysledky zapiste do tabulky.

Format Délka (mm) Sitka (mm)
A0 1189 841
Al 841 594
A2 594 420
A3 420 297
A4 297 210
A5 210 148

2. UKOL:

Jak spolu jednotlivé rozméry souvisi?

Sitka vétsiho formatu se shoduje s délkou mensiho formatu.

3. UKOL:

Pripravte si papir formatu AO a provedte:

Prekladanim delsi strany papiru jej pfeloZte na polovinu.
Vysledny obdélnik znovu na polovinu.

Pokracujte tak jesté 3x.

RozloZte zpét na plvodni obdélnik.

Kolik obdélnikd vzniklo mezi preklady?

a0 hwWNPRE

Jakou ¢ast plvodniho celku predstavuji postupné mensi obdélniky, které tak vznikaji?

Obdélniky postupné predstavuji polovinu, ¢tvrtinu, osminu, Sestnactinu a dvaatficetinu
puvodniho celku AO.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 9. ro¢nik
PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Premyslejte nad rozméry formata A0, A1, A2, A3, A4, A5. Jakou souvislost stran objevujete?

2. UKoOL:
Odhadnéte obsah plochy formatu AO.

3. UKOL:

Vyslovte hypotézu o rozmérech stran a obsahu plochy formatu AO.

Informace z Wikipedie:'

Rada A je definovana plochou papiru 1 m? a pomérem velikosti stran 1:V2 (tj. pFiblizné
1:1,414). Délky stran jsou zaokrouhleny na celé milimetry. Zakladnim formatem je format AO,
ktery pravé ma plochu 1 m? (dle definice). Dalsi formaty této fady (A1, A2, A3, ...) vznikaji
postupnym pulenim delsi strany

! Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1t_pap%C3%ADru

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Formaty a jejich vyuZiti v matematice Z5 — 9. roénik

4. UKOL:

Vypoctem potvrdte délku a Sitku formatu AO.
Podminky:

1. Obsah obdélnika formatu A0 je 1m?.
2. Délka tohoto obdélnika je rovna uhlopficce ve ¢tverci se stranou 1 m.

Vypocet uhlopfricky: Vypocet Sitky:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Formaty a jejich vyuZiti v matematice ZS — 9. ro¢nik
PRACOVNI LIST — RESENi

1. UKOL:
Premyslejte nad rozméry formata AO, A1, A2, A3, A4, A5. Jakou souvislost stran objevujete?

Sitka vétsiho forméatu se shoduje s délkou mensiho formatu.

2. UKOL:
Odhadnéte obsah plochy formatu AO.

1m?

3. UKOL:
Vyslovte hypotézu o rozmérech stran a obsahu plochy formatu AO.

Pomér velikosti stran je 1:V2 (tj. pfiblizné 1:1,414).

Informace z Wikipedie:*

Rada A je definovana plochou papiru 1 m? a pomérem velikosti stran 1:V2 (tj. pfiblizné
1:1,414). Délky stran jsou zaokrouhleny na celé milimetry. Zakladnim formatem je format AO,
ktery pravé ma plochu 1 m? (dle definice). Dalsi formaty této rady (A1, A2, A3, ...) vznikaji
postupnym pulenim delsi strany

4. UKOL:

Vypoctem potvrdte délku a Sirku formatu AO.
Podminky:

1. Obsah obdélnika formatu AO je 1m?.
2. Délka tohoto obdélnika je rovna uhlopficce ve ¢tverci se stranou 1 m.

Vypocet uhlopricky: Vypocet Sirky:
a’+a’ =u’ S=1m?pak a.a.V2 =1
23" =u a’\2 =1

V2.a =u a’ =2/2

V2 m z=uproa=1m a’ =0,707

a =0,841

841-1,414 =1189 mm délky

Sitka je 841 mm, délka je 1189mm.

? Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1t_pap%C3%ADru

) ~ Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich
- Faculty University of South Bohemi:
f Ec ition in Ceské Budéjovic
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Magickeé Ctverce

Lenka Cin¢urova

Cil aktivity: formou zajimavého pfikladu procvicit
zakladni poCetni operace, umet zvolit vhodnou strategii k
ziskani chybgjicich Cisel, u zaku podpofit samostatnost
a schopnost logického mysleni

Rocdnik: 6.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Magické ctverce — 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

s¢itani a odc¢itani celych cisel

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) peclivé promysli rGzné moZnosti vyplnéni,
magického Ctverce, vytrvale hleda co nejvhodnéjsi zplsob rozloZeni Cisel ve ¢tverci tak,
aby ziskal ¢tverec magicky, pouziva empirické postupy a ovéruje spravnost svych napadu

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence socidlni a persondlni — pracuje samostatné, vytvari si pozitivni pfedstavu o
sob& samém, ktera podporuje jeho sebedtvéru a samostatny rozvoj. Ridi své chovani tak,
aby dosahl pocitu uspokojeni a sebelcty

e Kompetence k u€eni — procvicuje zakladni pocetni operace, poznavd nové souvislosti a
vytvafti si tak komplexnéjsi pohled na dané matematické ucivo. Experimentuje s rlznymi
moznostmi doplnéni Cisel, kriticky posuzuje své myslenky a hledad optimalni reseni. Je
schopen obhdjit svou volbu a diskutovat o svych zavérech

Prostifedky a pomucky:

pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Formou zajimavych pfriklad( si Zaci procvici zakladni pocetni operace, seznami se s jejich
novymi reprezentacemi a skute¢nostmi.

Cilem je sezndmit se s pojmem magicky Ctverec, efektivné doplnit spravna cisla do ¢tvercl
raznych fada a pokusit se najit dalsi takové Ctverce.

\ _ Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemi:
) tion in Ceské Budéjovic




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Magické ctverce — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Pozorné si prohlédnéte kazdy z nasledujicich ¢tvercd. VSimnete si, co je na nich zvlastniho?
Najdete néjaké pravidelnosti?

2 7 6 4 | 9 2
9 5 1 3 5 7
4 3 8 8 1 6

Pokuste se zjistit, jaké Cislo patfi doprostfed tohoto ¢tverce:

4 8 9
12 2
5 6 10

Jaky je soucet Cisel v kazdém sloupci ¢tverce?

Jaky je soucet Cisel v kazdém FAAKU CLVEICE? ...eoiviii ittt

Najdete stejny soucet jesté jinde? Kde?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Magické ctverce — 6. ro¢nik

Zkuste vytvofrit dalsi podobny ¢tverec.

Tyto Ctverce se nazyvaji magické ctverce. Plati, Ze soucet Cisel v kazdém fadku, sloupci i obou

Uhloptickach je stejny — fikdme, Ze je roven magické konstanté.
RozliSujeme normalni magické ¢tverce, které obsahuji vSechna po sobé jdouci ¢isla od 1 az

do cCisla oznacujiciho pocet policek ctverce. Ostatni magické ¢tverce mohou obsahovat
libovolna Cisla.

Doplnte cisla a rozhodnéte, ktery z nasledujicich ¢tverct je normalni magicky ¢tverec.

1 15 | 14 10 12

6 7 9 8 2
8 5 5 3 12
13 3 2 16 11 6 9

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Magické ctverce — 6. ro¢nik

Do kazdého normalniho magického ¢tverce dopliite chybéjici ¢isla a ur¢ete hodnotu magické

konstanty.

15 14 1 3 13

11 5 8
12 9 6 12

10 13 4 14 1

Magicka konstanta: ..........ccceeenne Magicka konstanta: ..........cccueeeene
11 7 20 3
12 25 16
21

10 | 18 1 14 | 22

23 19 2

Magicka konstanta: .........cccccveennns

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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Magické ctverce — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Pozorné si prohlédnéte kazdy z nasledujicich ¢tvercd. VSimnete si, co je na nich zvlastniho?
Najdete néjaké pravidelnosti?

2 7 6 4 9 2
9 5 1 3 5 7
4 3 8 8 1 6

vrv

Soucet Cisel ve vSech fadcich, sloupcich a na uhlopfickach je stejny.

Pokuste se zjistit, jaké Cislo patfi doprostfed tohoto ¢tverce:

4 8 9

12 7 2

5 6 10
Jaky je soucet Cisel v kazdém sloupci ¢tverce? 21
Jaky je soucet Cisel v kazdém Fadku ¢tverce? 21
Najdete stejny soucet jesté jinde? Kde? Ano na thloprickach

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Magické ctverce — 6. ro¢nik

Zkuste vytvofrit dalsi podobny ¢tverec.

9 1 8
5 6 7
4 11 3

Tyto Ctverce se nazyvaji magické ctverce. Plati, Ze soucet Cisel v kazdém fadku, sloupci i obou
Uhlopfickach je stejny — fikdme, Ze je roven magické konstanté.

RozliSujeme normadlni magické ctverce, které obsahuji vSechna po sobé jdouci ¢isla od 1 az

do Cisla oznacujiciho pocet policek ctverce. Ostatni magické ctverce mohou obsahovat
libovolna disla.

Doplnte cisla a rozhodnéte, ktery z nasledujicich ¢tverct je normalni magicky ¢tverec.

1 15 14 4q 10 1 12 7
12 6 7 9 11 8 9 2
8 10 11 5 5 10 3 12
13 3 2 16 4 11 6 9
Je normalni Neni normalni

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Magické ctverce — 6. ro¢nik

Do kazdého normalniho magického ¢tverce doplite chybéjici ¢isla a urcete hodnotu magické

konstanty.
15 | 14 4 1 16 3 2 13
2 5 11 | 16 5 10 | 11 8
7 12 6 9 9 6 7 12
10 3 13 8 4 15 | 14 1
Magicka konstanta: 34 Magickd konstanta: 34

11 (24 | 7 | 20 | 3

17 5 13 | 21 9

10 | 18 1 14 | 22

23 6 19 2 15

Magicka konstanta: 65

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Matematicky scrabble

Lenka Cincurova

Cil aktivity: formou hry procvicit zakladni poCetni
operace, umét zvolit vhodnou strategii k ziskani co
nejvysSiho skore, u Zaklu podpofit praci v tymu,
schopnost rychlého usudku, rozhodovani a rozvijet
matematické vyjadrovaci schopnosti

Rocénik: 6. — 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Matematicky scrabble — 6. - 9. roénik

Pfedpokladané znalosti:

7 s v/,

zakladni pocetni operace s celymi Cisly — scitdni, od¢itani, ndsobeni, déleni, druha a treti
mocnina, odmocnina

Klicové kompetence:

e Kompetence k feseni problému - (Zak) peclivé promysli rizné moZnosti tahu, vytrvale
hleda co nejvyhodnéjsi zplsob poloZeni kamen( tak, aby ziskal nejvyssi mozné bodové
ohodnoceni, pouziva empirické postupy a ovéfuje spravnost svych napad

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné a vhodné
reaguje na nazory ostatnich

e Kompetence socidalni a persondlni — efektivné spolupracuje ve skupiné, svou
ohleduplnosti pfispiva k prijemné atmosfére ve tfidé a k upeviiovani dobrych vztah(
mezi spoluzaky, pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prace, aktivné se zapojuje do debaty
a okolniho déni, oceniuje nazory druhych

e Kompetence k u€eni — operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, procvicuje
zakladni pocetni operace, uvadi je do souvislosti a vytvari si tak komplexnéjsi pohled na
dané matematické ucivo. Experimentuje s rGznymi moznostmi poloZeni kamenu, kriticky
posuzuje své myslenky a hledd optimalni feSeni. Je schopen obhajit svou volbu a
diskutovat o svych zavérech

e Kompetence obcanské — respektuje rozhodnuti ostatnich ¢lenl tymu, zodpovédné
rozhoduje podle dané situace

Prostiedky a pomucky:

hraci deska, kameny, neprihledny sacek

Metodicky a didakticky komentafr:
Formou hry si Zaci procvici a upevni zakladni pocetni operace, poznaji je ze zcela jiného Uhlu.
Cilem je naucit se efektivné a rychle promyslet nejrliznéjsi vypocty, které je mozné sestavit z

kamend, jez zak nebo skupina vlastni, a zaroven dosahnout co nejvyssiho bodového
ohodnoceni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S« th Bohemi:

n in Ceské Budc¢
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Matematicky scrabble — 6. - 9. roénik

PRAVIDLA HRY

Zaci se rozdéli do nékolika druZstev (napfiklad 1 druistvo = 1 fada). Kazdé druZstvo si na
zacatku hry vytahne z neprlihledného sacku 7 kamenu (Cisel) a poloZi si je tak, aby je ostatni
druZstva nevidéla. Poté jeden zdstupce druzstva vylosuje jeden kdmen a druzstvo s nejvyssim
vytazenym cislem zacina hru.

Zacinajici hrac (respektive druzstvo) sestavi ze svych kamenu rovnici a poloZi ji na hraci desku
tak, aby jeden z kamenU zakryval policko START. Hra¢ okomentuje poklddanou rovnici
(ptiklad) spolecné s operacemi, které provedl (napf. 15 plus 2 rovnd se 17 — vyuZil pét
kament 1, 5, 2, 1, 7). Zaroven oboduje svij pokus odpovidajicim poc¢tem bod( takto:

e Cislice na kazdém kamenu odpovidé po¢tu boddl za jeho poloZeni.

e Hraci deska zérover obsahuje nékolik zvyhodnénych poli¢ek. Pole 3xC zdvojnasobi
hodnotu poloZeného kamene, analogicky 2xC zdvojnasobi hodnotu poloZeného
kamene. Zakryje-li navic jeden z kamen( pole 2xPrt (respektive 3xPF), zdvojnasobi se
(respektive ztrojnasobi) hodnota celé rovnice (pfikladu).

Zbyvajici druZstva kontroluji spravnost pokladané rovnice a pocet pfipisovanych bodd. Po
odsouhlaseni si hrac dolosuje tolik kamenu, kolik pouzil. V pfredem stanoveném poradi (napft.
ve sméru chodu hodinovych rucicek) pak pokracuje ve hre dalsi hra¢. Ten musi pro svou
rovnici pouzit alespon jeden zjiz lezicich kamen(, pfitom muazZe sklddat kameny ve
vodorovném nebo svislém sméru (v Uhlopficném ne). Pokud se vytvorend rovnice dotyka
vice kamenU, musi i zde tvofit smysluplny pfiklad.

Dale se boduje tak, Ze za kazdou doplnénou rovnici nebo priklad dostane hra¢ odpovidajici
pocet bodU. Pocitaji se mu tedy body nejen za kameny, které polozil, ale i za ty jiz lezici, které
do své rovnosti vyuzil. Pokud pfitom vyuZil kamene leZiciho na zvyhodnéném poli a sdm na
néj kdmen neumistil, Zddné zvyhodnéni pro ného jiz neplati. Zvyhodnéna pole si zapocitava
pouze hrac, ktery na né polozil kdmen. Vytvofri-li hra¢ nékolik prikladd zaroven, pak se
kameny, které lezi ve vice nové vytvorenych ptikladech, zapocitavaji opakované (pro kazdy
priklad zvlast).

Vyuzije-li hrac vice zvyhodnénych poli najednou, boduje se nasledovné:

e Ziska-li hrac soucasné zvyhodnéni kamen i pfikladu, zapocita se nejprve zvyhodnéni
kazdého kamene a nakonec se znasobi cely pfiklad.

e Vyuzije-li hrd¢ dvou zvyhodnéni celého prikladu, zapoditaji se postupné obé
zvyhodnéni.

e Hrdac, ktery v jednom tahu umisti vSech sedm kamen( ze svého zasobniku, ziska
zvlastni prémii 50 bodU. Tato prémie se pripocte aZ po zapocteni vsech zvyhodnéni.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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Matematicky scrabble — 6. - 9. roénik

e Na konci hry je skére kazdého z hracli zmenseno o hodnotu kamend, které nepoutZil.
Pokud nékterému z hracli nezbyl v zasobniku Zadny kamen, k jeho skére se pfictou
hodnoty vSech kamen, které zbyly ostatnim hractm.

Pro kdmen s hodnotou nula existuji specidlni pravidla. Nulou nesmi zacinat zapis Zadné nové
pocetni operace. Samostatné se nesmi pricitat, odecitat, ndsobit ani délit. Nula nesmi byt ani
vysledkem pocetni operace. Je-li nula soucasti prikladané pocetni operace, nemusi jejim
pfipadnym sousedstvim s nékterymi z jiz leZicich kamenU vzniknout nova pocetni operace. Z
takového sousedstvi pak nevznikd ani bodovy zisk.

Pokud se nékterému hraci nepodafi ze svych kamenu sestavit Zddnou rovnici, mGze sv(j tah
vyuzit k vymeéné nékolika nebo vSech svych kamen(. To lze provést pouze v pfipadé, Ze
v sacku zbyva vice nez 7 kamenu. Dalsi moZnosti je vzdat se tahu, to mizZe hrac ucinit
kdykoliv.

Hra kondi, jestlize néktery hrac¢ vyuzil vSechny své kameny a nemuze si jiz vylosovat zadné
dalsi. Nikdo dalsi uz nesmi tdhnout a hrac¢im se upravi skére podle kamend, které jim z(staly
Vv ruce.

7 v o

Hra ovSem nekonci, pokud jiz nelze losovat nové kameny, ale vSem hraclim jeSté néjaké
zbyvaji v ruce a hraci s nimi umi tdhnout. Teprve kdyz se vsichni hracéi ve dvou po sobé
jdoucich kolech vzdaji tahu, hra skon¢i.

Priklady tah( a bodovani:

1. tah 2. tah

Druhda mocnina2 =4 12:4=3
6 bodu 10 bodU

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia
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Education Matematicky scrabble — 6. - 9. roénik

3. tah 4. tah

N PO

6—-4=2 6x4=24
odmocninaze 4 =2 druhd mocnina 7 =49
18 bod( (2 rovnosti) mocnina2 =4

42 bod (3 rovnosti)

5. tah 6. tah

[ERY
N

=~ RIS AR > )]
w
N

N | BN PO

10:5=2 odmocninaze4 =2
2+5=7 odmocninaz9=3
22 bodu (2 rovnosti) 2+3=5

28 bodu

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education Matematicky scrabble — 6. - 9. ro¢nik

HRACI DESKA

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Mocniny Cisla 2

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: procviCeni operace mocnina se zamérenim
na mocnéni Cisla 2, efekt opakovaného mocnéni

Rocdnik: 8.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Mocniny ¢isla 2 — 8. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

operace mocnina
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) voli vhodné zpUsoby feSeni a uziva pfi jejich
feSeni logické a matematické postupy, vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k
objevovani variant feseni

e Kompetence k uceni — aplikuje nabyté znalosti, vytvafi si jednoduché algoritmy, pouziva
logické mysleni

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplUsobem argumentuje a obhajuje svij nazor

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému na zakladé
vlastnich algoritm(

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list seznami zaky se silou operace mocnéni a ukaze, jak velkd cisla mlizeme
opakovanym mocnénim 2 dostat.

PFedevsim ve cviceni 2, kde Zaci objevi, ze od hodnot 2° a 52 je vidy vét$i mocnina 2 ne?
druhd mocnina.

Také cviceni 3 rozviji predstavu o opakovaném mocnéni a velikosti vyslednych hodnot.

Dalsi cvi¢eni se zaméruji na aplikaci mocnin Cisla 2.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
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Mocniny ¢isla 2 — 8. rocnik

PRACOVNI LIST
1. UKOL:
Dopli mocniny dvojky.
2%= 2=
2!= 28=
22: 29:
23= 210_
24= 211_
25= 212_
26= 213_
Odkud tato Cisla znate?
2. UKoL:
Porovnej ¢isla.
23 32 26 62
24 42 230 302
25 52 280 802

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Legenda o vynalezci Sachli

Legenda o vynalezci Sachl vypravi o moudrém muzi, ktery udil
¢inského cisafe hru v Sachy. Cisafi se hra natolik zalibila, Ze ji
chtél od vyndlezce koupit. Cisaf mu slibil zaplati, cokoliv si
fekne. Vynalezce tedy nechal pfinést ryzi. Na prvni policko
polozil jedno zrnko, na druhé dvé zrnka, na tfeti osm zrnicek. Za
kazdé dalsi policko chtél potom zaplatit dvojnasobek pole
pfedchoziho. Cisaf se velmi divil, pro¢ je muz tak skromny. Velmi
brzy ale poznal, jak moc se zmylil. KdyZ dosli k 17 policku, stul,

na kterém hradli Sachy, jiz nebyl vidét. Pfi 26 policku se zacala Obrézek 1 - Alpha Centauri®
zapliiovat celd mistnost. U 42 policka byl jiz cely paldc zasypany

ryzi. Pokud by takto pokracovali ddl, ryZze by pokryla celou Indii do vysky pét stop. Pokud
bychom takové mnoizstvi ryze usporadali do fady, dosahla by zrnicka az k hvézdé Alpha

Centauri, kterd je od nds vzdalena vice nez 4 svételné roky, a zpatky k Zemi. Dvakrat!

20421 422 423 4 4258 =
=1+2+4+8+--4+9223372036854775808 =
=18 446 744 073 709 551 615

Toto mnoZstvi ryze odpovida zhruba 6,1 - 101* kg, piicemz

celosvétova ro¢ni produkce ryze je 5 - 1011 kg.

Obrazek 2 — PInéni Sachovnice r\'/ii2

S uvedenymi &isly se setkavame také v informatice. Cisla se v poéitaéich prevadéji do tvaru
zapsaného pomoci mocnin dvojky. Pomoci mocnin dvojky se také vyjadfuje mnoZstvi paméti
nebo velikosti disk(. Disk o velikosti 2 GB nema tedy ve skute¢nosti 2000MB, ale 2048 MB. 4
GB disk ma kapacitu 4096 MB a podobné.

3. UKOL:
Kolik MB se vejde na disky, kterym fikame ,,osmigigovy” a
,Sesnactigigovy“?

Obrazek 3 — Flash disky >

® Zdroj: http://www.eso.org/public/archives/images/medium/eso1241e.jpg
* zdroj: http://chiefmartec.com/post_images/Second_Half_of the_Chessboard.png
> Zdroj: http://www.geroskainos.It/out/pictures/1/usb_atminties_kingston_8gb_datatraveler_dtse9 p1l.jpg

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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4. UKOL:

Zapis Cisla 9, 40, 150 a 267 jako soucet Cisel, ktera jsi vypocital v prvnim ukolu.

9= 267 =

150 = 40 =

Existuje Cislo, které jako soucet mocnin Cisla 2 zapsat neptjde?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Mocniny ¢isla 2 — 8. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Dopli mocniny dvojky.

2°=1 2'=128
2'=2 28= 256
2%=4 2°=512
23-8 21°=1024
2= 16 2M= 2048
2°=32 2= 4096
2°-64 213=8192

Odkud tato Cisla znate?

Informatika, hra 2048...

2. UKOL:

Porovnej ¢isla.

23 < 32 26 > 62
24 = 42 230 5 302
25 > 52 280 > g2

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Mocniny &isla 2 — 8. roénik

Legenda o vynalezci Sachli

Legenda o vynalezci Sachl vypravi o moudrém muzi, ktery udil
¢inského cisafe hru v Sachy. Cisafi se hra natolik zalibila, Ze ji
chtél od vyndlezce koupit. Cisaf mu slibil zaplati, cokoliv si
fekne. Vynalezce tedy nechal pfinést ryzi. Na prvni poli¢ko
polozil jedno zrnko, na druhé dvé zrnka, na treti osm zrnicek. Za
kazdé dalsi policko chtél potom zaplatit dvojnasobek pole
pfedchoziho. Cisaf se velmi divil, pro¢ je muz tak skromny. Velmi
brzy ale poznal, jak moc se zmylil. KdyZ dosli k 17 policku, stdl,

na kterém hradli Sachy, jiz nebyl vidét. Pfi 26 policku se zacala Obrézek 2 - Alpha Centauri®
zapliiovat celd mistnost. U 42 policka byl jiz cely paldc zasypany

ryzi. Pokud by takto pokracovali ddl, ryZze by pokryla celou Indii do vysky pét stop. Pokud
bychom takové mnoizstvi ryze usporadali do rady, dosahla by zrnicka az k hvézdé Alpha

Centauri, kterd je od nds vzdalena vice nez 4 svételné roky, a zpatky k Zemi. Dvakrat!

20421 422 423 4 4258 =
=1+2+4+8+--4+9223372036854775808 =
=18 446 744 073 709 551 615

Toto mnoZstvi ryze odpovida zhruba 6,1 - 101* kg, piicemz

celosvétova ro¢ni produkce ryze je 5 - 1011 kg.

Obrazek 2 — PInéni Sachovnice r\'/ii2

S uvedenymi &isly se setkavame také v informatice. Cisla se v poéitaéich prevadéji do tvaru
zapsaného pomoci mocnin dvojky. Pomoci mocnin dvojky se také vyjadfuje mnoZstvi paméti
nebo velikosti disk(. Disk o velikosti 2 GB nema tedy ve skute¢nosti 2000MB, ale 2048 MB. 4
GB disk ma kapacitu 4096 MB a podobné.

3. UKOL:
Kolik MB se vejde na disky, kterym fikame ,,osmigigovy” a
,Sesnactigigovy“?

8192 MB a 16384 MB.

Obrazek 3 — Flash disky >

® zdroj: http://www.eso.org/public/archives/images/medium/eso1241e.jpg
7 zdroj: http://chiefmartec.com/post_images/Second_Half_of the_Chessboard.png
8 zdroj: http://www.geroskainos.It/out/pictures/1/usb_atminties_kingston_8gb_datatraveler_dtse9 p1l.jpg

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Mocniny ¢isla 2 — 8. rocnik

4. UKOL:

Zapis Cisla 9, 40, 150 a 267 jako soucet Cisel, ktera jsi vypocital v prvnim ukolu.

9=23 421 267 =25+ 23

150=27 + 2% + 22 4+ 21 40=28 + 23 4+ 21 4 20

Existuje Cislo, které jako soucet mocnin cisla 2 zapsat nepljde?

Neexistuje.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Porovnavani zlomku

Jana Kankova

Cil aktivity: sestaveni nazorné pomucky, ktera zakim
pomuze pro utvoreni spravné predstavy o velikosti
zlomku a porovnavani zlomku

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Porovnavani zlomk( — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:
zakladni znalosti zlomk{

Klicové kompetence:

e Kompetence k ifeSeni problému — (Zak) samostatné vyresi problémy, vyvodi spravny
postup vedouci k objasnéni problematiky. Sleduje svij postup v fesSeni, pfipadné najde a
opravi chybu

e Kompetence pracovni — pouziva bezpecné materidly mu svérené, dodrzuje pravidla a
plni povinnosti

e Kompetence k u€eni — vybere nejefektivnéjsi zpasob feseni, planuje a organizuje. Ovlada
potfebnou terminologii

Prostiedky a pomtcky:
tvrdé papiry (rdzné barevné), nlizky, rysovaci potfeby nytovaci klesté

Metodicky a didakticky komentar:

Na zakladé ucitelovych pokyn( si Zaci sami vyrobi vlastni pomuicku. Pomlcka slouzi k
vytvoreni predstavy o velikosti riznych zlomk( a jejich porovnani.

Barevné papiry slouzi pro odliseni velikosti zlomk0 (napf. pro ¢tvrtiny zvolim modrou barvu
papiru, pro Sestiny Zlutou apod.)

Zaci z papiru vytvofi kruh maximalniho mozného prdméru. Kruh dale rozdéli na estiny,
pétiny, desetiny atd. dle toho jakou barvu maji.

Takto vzniklé vysele spojime v jejich Spicce nytovacimi klestémi.

Vznikne nam otocny kruh, ktery nam ukaze jednotlivé ¢asti kruhu, ale sloZzime i cely.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic



al*] Key Competences
o1 Mathematics

Education Porovnavani zlomkd — 7. roénik

PRACOVNI LIST

Ukdzka pro devitiny:

Obrazek 3 - Kruh z tvrdé folie rozstfihany na devitiny

Obrazek 4 - Spojeni jednotlivych vyseci nytem

Obrazek 5 - Vysledna pomticka

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education  in Ceské Budé&jovice



Key Competences

‘ Mather_natics
Education Porovnavani zlomkd — 7. roénik

Ukazky pro dalsi zlomky:

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomku — vyroba
pomucky

Jana Kankova

Cil aktivity: uvod do uciva rozSifovani a kraceni zlomkau.
Podnécovat zaky k tvofivemu mysleni a feSeni
problému. Z4ci si sami vyrobi pomucku pro snadngjsi
zvladnuti latky rozSifovani zlomku

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomku - vyroba pomucky — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

terminologie zlomk{

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob

3

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — operuje s terminy, znaky a symboly
Prostiedky a pomtcky:
prahledné félie, tvrdsi papir, nlzky, kruzitko, uhlomér, pravitko

Metodicky a didakticky komentafr:

Kazdému Zakovi je rozdan tvrdsi papir a tfi prihledné félie.

vs v

Zak si vytvofi ¢tyfi stejné kruhy, jeden z tvrd$iho papiru, tfi z prdhlednych félii. To posléze
poslouzi jako vyukovy material.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomku - vyroba pomucky — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

Z tvrdsiho papiru sestrojte kruh. Ze tti prihlednych folii taktéz.
Kruhy sestroj tak, aby méli maximalni mozny polomér.

2. UKOL:

Kruh z tvrdSiho papiru rozdél na 12 stejnych &3sti, vyznac pouze tuzkou - nic nestfihej!
Jak bude$ postupovat? Jaké rysovaci potfeby vyuzijes? Jak velky je dhel jedné vysece?
Co znamena v matematice vysec?

3. UKOL:

Prvni kruh z prihledné félie rozstfihni na tretiny, druhy na Ctvrtiny, treti rozdél stejné jako
kruh z tvrdsiho papiru —tedy na 12 stejnych ¢asti, ale tentokrat jej rozstfihe;j.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



al*] Key Competences
o1 Mathematics

Education Rozsifovani a kraceni zlomkd - vyroba pomiicky — 7. roénik

PRACOVNI LIST — RESENI

2. UKOL:

a=30°

N
<

Obrazek 6 - Nakres rozdéleni kruhu na 12 shodnych ¢asti véetné velikosti thlu

2
>

Obrazek 7 - Vysece na tvrdsim papiru

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education  in Ceské Budé&jovice



Key Competences
‘ Mather‘nalics
Education Roz3ifovani a kraceni zlomk( - vyroba pomucky — 7. ro¢nik

3. UKOL:

Obrazek 8 - - Nakres rozdéleni kruhu na 3, 4 a 12 shodnych casti

Obrazek 9 - Kruh z félie rozstfihany na tfetiny

Obrazek 10 - Kruh z félie rozstfihany na ¢tvrtiny

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education  in Ceské Budé&jovice



al*] Key Competences
o1 Mathematics

Education Rozsifovani a kraceni zlomkd - vyroba pomiicky — 7. roénik

Obrazek 11 - Kruh z félie rozstfihany na dvanactiny

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education  in Ceské Budé&jovice



DIVl loellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomku

Jana Kankova

Cil aktivity: sestaveni pracovniho listu, ktery vyuziva
pomucku vyrobenou v pfedchozim pracovnim listu —
Rozsifovani a kraceni zlomku. Zaci si nazornou formou
osVvoji problematiku kraceni a rozSifovani zlomku. Cvici
svoji predstavivost a logické mysSleni. Pomucka slouzi k
lepsimu pochopeni a zapamatovani problematiky

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomkd — 7. ro€nik

Pfedpokladané znalosti:

terminologie zlomk{

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uceni — operuje s terminy, znaky a symboly. Ovlada terminologii
Prostiedky a pomtcky:
vyrobena pomcka z pfedchoziho pracovniho listu

Metodicky a didakticky komentafr:

Na zakladé ucitelovych pokyni a rad si Zaci na pomUicce ndzorné ukazi danou problematiku.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences

[9% Mathematics
Education

Rozsifovani a kraceni zlomkd — 7. ro€nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Odpovidej a zaroven znazornuj pomoci prikladani vysecdi z prahledné félie na tvrdsi papir.

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Z kolika polovin je tvoren cely kruh?

Z kolika ¢tvrtin je tvoren kruh?

Kdyz je kruh rozdélen na 12 stejnych ¢asti, jakou ¢ast predstavuje jedna vysec? Zapis
ve tvaru zlomku.

PtiloZ na tvrdsi papir prihlednou félii pfedstavujici polovinu. Kolik vyseci
naznacenych tuzkou na tvrdSim papiru prekryva?

PtiloZ na tvrdsi papir prihlednou félii prfedstavujici polovinu. Kolik vyseci prahledné
folie, predstavujici ¢tvrtiny musis prilozit, aby platila rovnost? Kolik vyseci prihledné
félie, predstavujici dvanactiny musis pfilozit, aby platila rovnost?

Stejné jako v bodé e) rozpracuj i pro tfi ¢tvrtiny kruhu a cely kruh. Je-li to mozné,
prikladej poloviny, ¢tvrtiny i dvanactiny najednou. Vzdy zapi$ pomoci rovnosti
zlomka. (napft. % = % = %)

;s v o

g) Jak je mozné, Ze rizné zlomky, pfedstavuji stejnou &st celku?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta
Faculty

v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Roz$ifovani a kraceni zlomkd — 7. roénik
PRACOVNI LIST — RESENI

Pro nazornost je poml(icka vytvorena z barevnych papir(, nikoliv prihlednych folii.

1. UKOL:

Odpovidej a zaroven znazornuj pomoci prikladani vyseci z prihledné félie na tvrdsi papir.

a) Kruh je tvofen dvéma polovinami.
b) Kruh je tvofen ¢tyfmi ¢tvrtinami.

1
C)E

d) Bila c¢tvrtka predstavuje polovinu, prekryva 12 vyseci.

e) Na polovinu musim priloZit dvé ctvrtiny, a Sest vyseci predstavujici dvanactiny, aby
platila rovnost. (oranZova cast, predstavuje dvé ctvrtiny).

f) Ukol podobny bodu e) Pro tfi¢tvrtiny kruhu nelze pfiloZit poloviny. Pro¢?
— N 3_ 9.
Vyseci bych pfiloZila 9.( 2= 1)

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Rychlost ristu snéhové vlo¢ky a jeji povrch

Jifi Kopecky

Cil aktivity: matematizace procesu realného svéta,
vyjadreni umeérnosti tabulkou, vypocCet strany Ctverce z
obsahu, rozvoj systematicnosti

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Rychlost rlistu snéhové viocky a jeji povrch — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

umérnost (prosta)
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné resi problémy, zvoli vhodny zpUsob
feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uceni — rozviji zkuSenosti s matematickym modelovanim (matematizaci
redlnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouziti. Vyuziva
matematickych poznatk(l a dovednosti pfi odhadu a porovndavani velikosti a vzdalenosti.
Rozviji pamét prostfednictvim numerickych vypoctd a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorc( a algoritm(

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentar:

Pfed pouzitim pracovniho listu je vhodné nejprve uvést zdky do tématu dvéma pracovnimi
listy Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie a Obsah plochy snéhové vlocky.

Povrchem nebo obsahem povrchu viocky midzeme myslet soucet obou jejich stran. Pro
zjednoduseni vSak uvaZzujme pouze obsah Utvaru v roviné, vysledky pro dokonale plochou
vlocku v prostoru by byli vzdy dvojnasobkem.

Poznamky:

Uloha je vyfata, prelozena a upravena z volné pouzitelné knihy Space Math X°, kterd vznikla
v ramci projektu Space Math @ NASA™.

? zdroj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov/SMBooks/SMBook10.pdf
1% 7droj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemiz
) ition in Ceské Budéjovic




Key Competences
Mathematics

Education Rychlost riistu snéhové vlocky a jeji povrch — 7. roénik

PRACOVNI LIST

Rychlost ristu snéhové vlocky a jeji povrch

o 1 I
\v‘ 4
2.
i ‘\ “?hn" .
. ¢ /
2 z

Snéhova vlocka je plochy utvar, jehoz obsah se v pribéhu c¢asu zdvojnasobuje tim, jak na
jeho povrchu kondenzuji malé kapicky. Pri prlmérné oblacnosti se obsah plochy
zdvojndsobuje kazdé dvé hodiny.

Bez ohledu na tvar, obsah mnohouhelniku se s rostouci velikosti zvétSuje o pevné dané
mnoZstvi.

1. UKOL:

Predpokladejme, Ze se obsah plochy zdvojnasobi kazdé dvé hodiny. Ke kolika zdvojnasobeni
dojde béhem 8 hodin?

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Rychlost rlistu snéhové viocky a jeji povrch — 7. ro¢nik

2. UKOL:

Je-li obsah plochy snéhové vilocky na zacatku rlistu 1 ¢tverecni milimetr, jaky bude jeji obsah

po 8 hodinach? Vytvorte tabulku pro obsah a velikost snéhové vlocky, abyste si myslenky
|épe usporadali.

3. UKOL:

Pokud Sirka snéhové vlocky na zacatku rlstu byla 1 mm a jeji obsah se zdvojndsobi kazdé 2
hodiny. Jaka bude Sitka vloc¢ky na konci snéhové vichfice, kterd trva 8 hodin?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



Key Competences
Mathematics

Education Rychlost riistu snéhové vlocky a jeji povrch — 7. roénik

PRACOVNI LIST — RESENI

Rychlost ristu snéhové vlocky a jeji povrch

1. UKOL:
Predpokladejme, Ze se obsah plochy zdvojnasobi kazdé dvé hodiny. Ke kolika zdvojnasobeni
dojde béhem 8 hodin?

8/2=4

2. UKoL:

Je-li obsah plochy snéhové viocky na zacatku ristu 1 ¢tvereéni milimetr, jaky bude jeji obsah
po 8 hodinach? Vytvorte tabulku pro obsah a velikost snéhové vlocky, abyste si myslenky
|épe usporadali.

Hodin 0 2 4 6 8 10 12
Zdvojeni | 0 1 2 3 4 5 6
Obsah |1 2 4 8 16 32 64
Sitka 1 1,4 2 2,8 4 5,7 8

Obsah bude 2 -2 -2 - 2 =16 krat vétsi, tedy 16 mm2.

3. UKOL:
Pokud Sitka snéhové vlocky na zacatku ristu byla 1 mm a jeji obsah se zdvojnasobi kazdé 2
hodiny. Jaka bude Sitka vlo€ky na konci snéhové vichfice, kterd trva 8 hodin?

8 hodin = 4 zdvojnasobeni, obsah se zvétsi 16 krat. Budto si uvédomime, Ze obsah = Sifka x

vs vrv

Sifka a 16 = 4 x 4, nebo staci Sitku vynasobit 4 atedy 1 mm -4 =4 mm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Spotreba automobilu

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: seznameni s faktory ovliviujicimi spotfebu

Rocénik: 6. - 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics

Education Spotieba automobilu — 6. - 9. roénik

Pfedpokladané znalosti:

prace s tabulkou, zakladni vypocty, porovnavani
Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadfeni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zpusoby feseni a
uziva pfi jejich reseni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feseni problému

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

e Kompetence socidlni a persondlni — U¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, seznamuje se se svétem
financi - znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti pfispivaji k rozvoji
finan¢ni gramotnosti zak(

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zpUsobem argumentuje a obhajuje své reseni

Prostifedky a pomucky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Zaci jsou v tomto pracovnim listé& nuceni se zamyslet nad tim, jejich rodina vyuZiva
automobil, v jakém provozu jezdi, jak Casto, a jaké jsou ceny benzinu/nafty. V navaznosti na
to maji rozhodnout, zda je pro jejich vlastni rodinu lepsi pofidit si automobil s benzinovym
nebo naftovym motorem.

Jedna se o redlnou Zivotni situaci.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences

[9% Mathematics
Education

Spotfeba automobilu — 6. - 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Spotieba automobilu

Tvoji rodice si chtéji poridit novy automobil. JelikoZ chtéji podpofit domdci vyrobu, vybiraji
z nasledujicich modelG: Skoda Fabia Combi, Skoda Rapid, Skoda Octavia.

Model, Octavia Octavia Fabla' Fabla' Rapid Rapid
motor (benzin) (nafta) Combi Combi (benzin) (nafta)
(benzin) (nafta)
Spotreba ve
mésté (/100 6,6 5,2 6,0 4,0 6,5 5,6
km)
Spotieba
mimo mésto 4,4 3,5 4,0 3,1 4,4 3,7
(1/200 km)
Kombinovana
spotreba 5,2 4,1 4,7 3,4 5,1 4,4
(1/200 km)
cena (K¢) 347 900 405 900 278 900 332900 313 900 377 900
1. UKOL:

Srovnej jednotlivé modely od nejlevnéjsiho po nejdrazsi.

2. UKOL:

Porovnej cenu benzinovych a naftovych modelu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Spotfeba automobilu — 6. - 9. ro¢nik

3. UKOL:

Porovnej spotfebu benzinovych a naftovych modeld.

4. UKOL:

Pozorné si prohlédni viechny tfi Udaje o spotrebé jednotlivych vozu. Jak je vypocitdvana
kombinovana spotieba?

5. UKOL:

Skutecna spotreba zavisi na poctu ujetych kilometr( ve mésté a poctu ujetych kilometr(
mimo mésto. Odhadni, kolik km mési¢né ujede vase rodina v auté ve mésté a mimo mésto.

6. UKOL:

Vyber si jeden ze tfi model(l v tabulce a vypocitej, jakd by byla pfiblizné spotfeba vasi rodiny.

7. UKOL:

Najdi si na internetu aktudlni cenu benzinu a nafty u ¢erpaci stanice ve tvém okoli a
vypocitej, kolik K¢ byste v tomto auté projeli.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Spotfeba automobilu — 6. - 9. ro¢nik

8. UKOL:

Porovnej spotfebu a cenu tebou vybraného vozu v benzinové a naftové varianté. Kolik km by
tvoje rodina musela v auté najezdit, aby se vyplatilo pofidit si naftovy model?

9. UKOL:

Podle odhadu najetych km za mésic ve cvi¢eni 5 rozhodni, za jak dlouho by se vam investice
do naftového motoru vratila.

10.UKOL:

Jaké auto bys rodi¢im ve vysledku doporucil?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences

[9% Mathematics
Education

Spotfeba automobilu — 6. - 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Spotieba automobilu

Fabia

Fabia

Model, Octavia Octavia . . Rapid Rapid
motor (benzin) (nafta) Combi Combi (benzin) (nafta)
(benzin) (nafta)
Spotreba ve
mésté (I/100 6,6 5,2 6,0 4,0 6,5 5,6
km)
Spotreba
mimo mésto 4,4 3,5 4,0 3,1 4,4 3,7
(1/100 km)
Kombinovana
spotreba 5,2 4,1 4,7 3,4 5,1 4,4
(1/200 km)
cena (K¢) 347 900 405 900 278 900 332900 313900 377 900
1. UKOL:

Srovnej jednotlivé modely od nejlevnéjsiho po nejdrazsi.

Fabia Combi (benzin), Rapid (benzin), Fabia Combi (nafta), Octavia (benzin), Rapid (nafta),
Octavia (nafta).

2. UKOL:

Porovnej cenu benzinovych a naftovych modeld.

Naftovy model je vidy drazsi.

3. UKOL:

Porovnej spotiebu benzinovych a naftovych modeld.

Naftovy motor ma vidy mensi spotiebu.

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budgjovicich

University of South Bohemia

in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Spotireba automobilu — 6. - 9. rocnik

4. UKOL:

Pozorné si prohlédni vSechny tfi Udaje o spotiebé jednotlivych voza. Jak je vypocitavana
kombinovana spotifeba?

Jako priimér spotieby ve mésté a mimo néj — automobil by musel jezdit ptl na pal.

5. —10. UKOL:
Zalezi na odhadu zaka.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice



DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Zavislosti obvodu a obsahu c¢tverce a
obdélniku na délce stran

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: pozorovani a interpretace zavislosti

Roc¢nik: 7./ 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni funkce, prace s grafem, vzorce pro obvod a obsah ¢tverce a obdélnika
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) voli vhodné zpUsoby feSeni a uziva pfi jejich
feSeni logické a matematické postupy

e Kompetence k uceni — realizuje vlastni napady, aplikuje nabyté znalosti, pracuje s grafy a
tabulkami

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, umi Cist grafy
a obrazkové materidly

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, soubor v programu GeoGebra, pocitace

Metodicky a didakticky komentafr:

PfedloZeny pracovni list muize slouzit jako pomucka pfi vykladu funkci, ¢i pfi jejich
procvicovani v 9. ro¢niku.

Po mensich Upravach Ize pracovni list vyuZzit také pti zavedeni pfimé a nepfimé umérnosti v
7. tfidé (zde je lepSi kvadratickou funkci vynechat a zaméfit se jen na funkci linearni a
linedrné lomenou, dale je potreba zdlraznit poméry mezi prvky v tabulce).

Uloha 3 je u¢elnéjsi, pokud ma kazdy 7ak moznost pracovat na vlastnim poéitaci.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

cation in Ces

é Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran

1. UKOL:

Vypocditej obvod a obsah jednotlivych ¢tvercl podle délek stran a dopln Udaje do tabulky.
Poté zanes hodnoty do grafu a nacrtni ptislusné funkce, barevné je odlis. O jaké funkce se
jedna?.

304

254

2. UKOL:

Pro jakou délku strany bude mit obsah i obvod ¢tverce stejnou hodnotu? Zakresli do grafu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. ro¢nik

Pracovni list v programu GeoGebra je priloZen jako samostatny soubor s ndzvem

Suchoparova-Zavislosti.ggb

1. UKOL:

V souboru pfipraveném v programu GeoGebra je narysovan obdélnik jehoz délky stran Ize
ménit posuvnikem. Pozoruj, jak se obdélnik méni. Co plati pro jeho obsah?

2. UKOL:

Pomoci posuvniku zobraz obdélniky o zadanych délkach strany a. Pro kazdy uvedeny ptipad
zapi$ souradnice bodu C a zakresli je do grafu.

a=6 C=[
a=4 C:[
a=8 C=[
a=3 C=[

e — | — | — | — [ —

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. roénik

3. UKOL:

V programu GeoGebra zapni stopu bodu C a posuvnikem mén hodnoty. Jakou funkci
vykresluje bod C?. Sestroj podobny graf a funkci opét pojmenuj.

124

104

Obsah ABCD = 48cm? 6

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran

1. UKOL:
Vypocditej obvod a obsah jednotlivych ¢tvercl podle délek stran a dopln Udaje do tabulky.
Poté zanes hodnoty do grafu a nacrtni ptislusné funkce, barevné je odlis. O jaké funkce se

jedna?.
a 1 2 3 5
0 4 8 12 20
S 1 4 9 25

254
parabola
kvadraticka funkce

204

primka
linearni funkce

Linearni a kvadraticka funkce.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. ro¢nik

2. UKOL:

Pro jakou délku strany bude mit obsah i obvod ¢tverce stejnou hodnotu? Zakresli do grafu.

a=4
o=4-a=4-4=16

S=a*>=4*>=16

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZzen jako samostatny soubor s ndzvem

Suchoparova-Zavislosti.ggb

1. UKOL:

V souboru pfipraveném v programu GeoGebra je narysovan obdélnik jehoz délky stran Ize
ménit posuvnikem. Pozoruj, jak se obdélnik méni. Co plati pro jeho obsah?

Obsah je konstantni, neméni se.

2. UKOL:

Pomoci posuvniku zobraz obdélniky o zadanych délkach strany a. Pro kazdy uvedeny pripad
zapis souradnice bodu C a zakresli je do grafu.

o6 c=[6, 8]
ed C=[4, 12]
o8 c=[8, 6]
3 C=[3, 16]
12 C=[12, 3]
48 c=[48, 1]

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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BEVELIIlle] Key Competences
[ Mathematics

Education Zavislosti obvodu a obsahu ¢tverce a obdélniku na délce stran — 7./ 9. roénik

3. UKOL:

V programu GeoGebra zapni stopu bodu C a posuvnikem mén hodnoty. Jakou funkci
vykresluje bod C?. Sestroj podobny graf a funkci opét pojmenuj.

104
g .l'r.{.llrﬂ-: rhola
Liniearnt lomend funko

D
1
4_

Obsah ABCD = 48cm?

e

A 8 B
Ue v v y . . . . .

o B + a8 8 10 12 14 18

Linearni lomena funkce.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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oY Mathematics
Education

Ztraceny dédecek

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: procviCovani

Rocénik: 8. — 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Ztraceny dédecek — 8. — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

Pythagorova véta, obsah kruhu
Klicové kompetence:

e Kompetence k uceni — (Zak) aplikuje nabyté znalosti, vytvarfi si jednoduché algoritmy,
pouziva logické mysleni

e Kompetence k feSeni problému — voli vhodné zplsoby feSeni a uziva pfi jejich reseni
logické a matematické postupy, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani
variant reseni.

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplUsobem argumentuje a obhajuje svij nazor.

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému na zakladé
vlastnich algoritm.

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, pocitac pro kazdého zaka nebo do dvojice

Metodicky a didakticky komentafr:

Aby Zaci zachrdnili dédecka, musi vyresit jeho Sifru. Vysledky jednotlivych dloh jsou klicem k
otevieni jednotlivych soubord.

Pokud Zak zada sprdvny kli¢, otevie se soubor, ve kterém je napsana indicie.
Pomoci vsech indicii poté Zaci mohou odhalit, kde najdou pravého dédecka.

Poznamky:

Indicie jsou pfiloZeny jako samostatné soubory: indiciel.docx, indicie2.docx, indicie3.docx,

indicie4.docx,

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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BEVELIIlle] Key Competences
'[9 Mathematics
Education Ztraceny déde&ek — 8. — 9. roénik

Vnoucata pana Lebedy miluji hadanky. A on jim je zase rad vymysli. Tentokrdt si pro né

pfipravil

KdyZ se vnoucata vratila ze Skoly, nasla na zemi zapecetény dopis, ve kterém stalo:

PRACOVNI LIST

obzvlasté slozity ukol.

Q

Navitivili nis mimoyemil ané 4 S lnit

progradi, ve btenk mivtmorti mi mite
Ledat. NﬂVM}MW‘}S
mirid od elwitns Tobote depisn. Potud
nne do U doly rerajdete, wfori mane
edntson,

Dids

G

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta

v Ceskych Budé&jovicich
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Competences

'[9 Mathematics

Education

Ztraceny dédecek — 8. — 9. ro¢nik

Q

. Pocet stran ctverce vyndsobte poctem stran trojihelniku. Prictéte

délku strany ¢tverce, ktery je opsan kruznici o poloméru 12. Vysledek
vydélte poctem stén kvadru a vyndsobte poctem hran krychle.
Vysledné Cislo vam umoZni otevrit soubor s prvni indicii.

. Uréete obsah kruhu vymezeného kruznici, kterou jsme opsali

pravouhlému trojihelniku s délkami odvésen 6 a 8 centimetrd. Obsah
zaokrouhlete na celé cm? a oteviete druhou indicii.

. Krychle o objemu 27 | je z jedné tretiny plna vody. Polovinu tekutiny

prelijeme do krychle o objemu 9 |. Poté dvé tretiny z malé krychle
prelijeme zpdtky do puvodni nddoby. Kolik litrd vody musime prelit
z vétSi nadoby do mensi, aby objemy vody byly ve stejném poméru
2:1? Treti indicii ziskdte po zaddni vysledku v cm®.

. Rozvoj &isla Pi je znam jiZ na 5 bilioni desetinnych mist. Polomér

planety Zemé je priblizné 6371 km. Kolikrat je mozné zapis Cisla Pi
obtolit kolem Zemé? UvaZujte Sirku jedné Cislice 2mm a hodnotu Pi
s presnosti na 2 desetinnd mista. Pro otevreni posledni indicie zadejte
pocet celych otacek.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta

v Ceskych Budé&jovicich




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Ztraceny dédecek — 8. — 9. ro¢nik

Plan bytu:

loZnice obyvak pracovna
détsky
pokoj koupelna kuchyn

1. Indicie:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Ztraceny dédecek — 8. — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Pocet stran ¢tverce vynasobte poctem stran trojuhelniku. Pfi¢téte délku strany ¢tverce, ktery
je opsan kruznici o poloméru 12. Vysledek vydélte poétem stén kvadru a vynasobte poctem
hran krychle. Vysledné ¢islo vdam umozni otevtit soubor s prvni indicii.

(3-4+24):6-12 =72

2. UKOL:
Urcete obsah kruhu vymezeného kruznici, kterou jsme opsali pravouhlému trojuhelniku s
délkami odvésen 6 a 8 centimetrd. Obsah zaokrouhlete na celé cm? a oteviete druhou indicii.

d=10cm, S=3,14-25=78 cm”>

3. UKOL:

Krychle o objemu 27 | je z jedné tfetiny plnd vody. Polovinu tekutiny prelijeme do krychle o
objemu 9 |. Poté dvé tfetiny z malé krychle prelijeme zpatky do plvodni nadoby. Kolik litrQ
vody musime prelit z vétsi nddoby do mensi, aby objemy vody byly v poméru 2:17? Treti
indicii ziskate po zadani vysledku v cm?.

9:2-3 =1.5
2:1 =6:3

x=1,51 =1500 cm?

4. UKOL:

Rozvoj Cisla Pi je znam jiz na 5 biliond desetinnych mist. Polomér planety Zemé je priblizné
6371 km. Kolikrat je mozné zapis Cisla Pi obtocit kolem Zemé? Uvazujte Sitku jedné Cislice
2mm a hodnotu Pi s pfesnosti na 2 desetinna mista. Pro otevieni posledni indicie zadejte
pocet celych otacek.

0=263711 =40009,88 km
| =5 000 000 000 000°0,000 002 =10 000 000 km
X =l:0=249

) Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty Un Bohemi
f Ec 1ition in Ceské Budéjovic




DIVl le]ellale] Key Competences
oY Mathematics
Education

Dan z pridané hodnoty

Jana Dolezalova

Cil aktivity: uvédomeéni a pochopeni podstaty DPH,
rozdilnosti nejenom DPH v Ceské republice, ale na
daném prikladu srovnani s Chorvatskem, prepocCet ceny
dle platného kurzovniho listku. Naucit zaky Cist pokladni
doklady

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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BEVELIIlle] Key Competences
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Education

Dan z pridané hodnoty — 8. — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti procent
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) promysli a realizuje zpUsob feSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence socidlni a personalni — pracuje samostatné, vytvafi si pozitivni predstavu o
sob& samém, ktera podporuje jeho sebediivéru a samostatny rozvoj. Ridi své chovani tak,
aby dosahl pocitu uspokojeni a sebeucty

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, pfistup na internet

Metodicky a didakticky komentar:

Na srovndni dvou témér stejnych ndkupl v obchodnim retézci Billa Zaky provedeme celym
platebnim dokladem, ktery ndm skyta nejenom uvedené ulohy na pracovnim listé, ale je zde
moznost je rozsifit o celou fadu dalSich:

1. Zaky mlZeme motivovat fotografiemi dvou kontrolnich ndkup(. Jednotlivé polozky
jsou Chorvatsko - voda Jana, pecivo - 4 bulky, mléko, zubni pasta, jogurt clever (dle
poradi na pokladnim dokladu). Ceska republika — zubni pasta, mléko, jogurt clever, 4
bulky, voda Toma. Se Zaky identifikujeme jednotlivé informace na Uétence. Je zde
celd rada zajimavosti. Napfriklad: z chorvatské uétenky nelze poznat, Ze bylo
nakoupeno ve Splitu, uvédoméni si slovanského jazyka, reklamni slogan pod logem
firmy, u ¢eské uctenky zaokrouhleni ndkupu na celé koruny aj.

2. Nutno upozornit zaky, Ze prepocitdvame dnem, kdy byl nakup uskutecnén. Tuto
zlevnéni Eeského nakupu? Kolik by stdl nakup v Cechach, pokud bychom méli
chorvatské DPH.

3. Prace pouze s dokladem, rozdéleni jednotlivych polozek dle DPH.

Sazby DPH v Ceské republice 74ci znaji. Chorvatsko si vyhledaji na internetu. Zajimava
na pokladnim dokladu je voda. V Ceské republice je voda vodovodni v 15% a voda
balena také v 15% sazbé. V Chorvatsku je voda vodovodni v 10% sazbé, kdezto voda
balend v 25% sazbé.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich
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DIEYEllelllel Key Competences
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PRACOVNI LIST

Obrazek 12 - Chorvatsky nakup

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
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Obrazek 13 - Chorvatsky nakup, pokladni doklad

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




Key Competences
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Fducation Dafi z pfidané hodnoty — 8. — 9. ro¢nik

Obrazek 14 - Cesky nakup

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Obrazek 15 - Srovnani pokladnich dokladt

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
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Dari z pfidané hodnoty — 8. — 9. rocnik

1. UKOL:

Na obrdzku 4 najdi rozdilné a spolecné znaky, které se vyskytuji na pokladnich dokladech.

Shodné znaky Rozdilné znaky

2. UKOL:

Na internetovych strankdch Ceské narodni banky vyhledej informace o cizi méné a vypocitej
cenu zahrani¢niho nakupu v ¢eskych korunach.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Dari z pfidané hodnoty — 8. — 9. rocnik

3. UKOL:

Zamér se na DPH v jednotlivych zemich podle platebnich doklad(

DPH Ceska republika DPH Chorvatsko

4. UKOL:
Jaké sazby DPH se vyskytuji v Ceské republice a v Chorvatsku?

DPH Ceska republika

DPH Chorvatsko

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education Dan z pridané hodnoty — 8. — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:
Na obrdazku 4 najdi rozdilné a spolecné znaky, které se vyskytuji na pokladnich dokladech.

Shodné znaky Rozdilné znaky

Rozdilné zemé nakupu zboizi -

Nakup ve stejném retézci - Billa _ .
P ) Chorvatsko, Ceska republika

Stejné oznaceni pro hodnoty DPH -

pismeny A, B, C Rozdilné DPH

Nakoupeny stejné druhy zbozi Rozdilnd ména
Prijato, vraceno Zaokrouhleni nakupu
Podékovani Uvedeni internetovych stranek
2. UKOL:

Na internetovych strankach Ceské narodni banky vyhledej informace o cizi méné a vypocitej
cenu zahrani¢niho nakupu v ¢eskych korunach.

26,62 - 3,667 = 97,61554 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Dan z pridané hodnoty — 8. — 9. ro¢nik

3. UKOL:

Zamér se na DPH v jednotlivych zemich podle platebnich doklad(i

DPH Ceska republika DPH Chorvatsko

A 5% - pecivo, mléko

15% - pecivo, mléko, jogurt,

B 1
mineralni voda
] 25% - mineralni ) , )
C 21% - zubni pasta 5% - minera r.1| voda, zubni pasta
jogurt
4. UKOL:

Jaké sazby DPH se vyskytuji v Ceské republice a v Chorvatsku?

DPH Ceska republika

Zakladni postovni sluzby, rozhlasové a televizni
0% poplatky, vychova a vzdélavani, vratné obaly,
socialni pomoc

15% Potraviny, knihy, ¢asopisy, ubytovani, léky, voda

21% Zakladni sazba

DPH Chorvatsko

5% Nékteré potraviny — chléb, mléko, léky, knihy

Turistické sluzby, ubytovaci sluzby, noviny,

10% . . ‘o 1 .
? Casopisy, voda, détské potraviny, cukr

25% Zakladni sazba

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia

C Fic A (¢ sy Riidé
cation in Ceské Budéjovic
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Finanéni gramotnost

Marta VrtiSova

Cil aktivity: podnécovat zaky k tvofivému mysleni,
logickému uvazovani a k feSeni problému

Rocénik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Finanéni gramotnost — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti funkcnich zavislosti, feSeni linearnich rovnic
Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadieni funkéniho vztahu popisujiciho realnou situaci, voli vhodné zpUsoby feSeni a
uziva pfi jejich reSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zpUsobem argumentuje a obhajuje své reseni

e Kompetence socidlni a personalni — Uuc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, seznamuje se se svétem
financi - znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti prispivaji k rozvoji
finan¢ni gramotnosti zak(

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na resSeni problému

Prostifedky a pomucky:

pracovni listy, pocitace pro zaky, interaktivni tabule s programem GeoGebra

Metodicky a didakticky komentafr:

Pracovni list obsahuje slovni Ulohu s redlnym kontextem z finan¢ni oblasti.
V uloze maji zaci nejen vypocitat, kolik zaplati rodina za vypUjceni automobilu, ale dokazat
zapsat rovnici zavislosti celkové denni platby na poctu ujetych kilometrl a podle grafu

vymyslet dalSi mozné realné situace.

Zaci mohou pracovat ve dvojicich i samostatné, p¥i kontrole spravnosti feseni a vyvozeni
zavéru je vhodna spolecnd prace fizena ucitelem a fizena diskuse.

Doplrikové aktivity - diskuze mezi zaky, vzajemna porovnavani rfeseni.

Konkrétni poznamky - viz feSeni jednotlivych ukoll u 1. a 2. pracovniho listu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S« th Bohemi:

n in Ceské Budc¢
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PRACOVNI LIST

rd

Zadani

1.V autopUjéovné kratkodobé pronajimaji automobil Skoda Octavia za denni poplatek
600 korun plus 3 koruny za kazdy ujety kilometr.

Ukoly

a) Vypocitej, kolik korun zaplati Cermakovi za zap@jéeni automobilu na 4 dny, pokud
planuji urazit primérné 300 km za den?

b) VyjadFi rovnici zavislost celkové denni platby pro rodinu Cermakovych na poctu
ujetych kilometru.

¢) Graf na obrazku vyjadfuje zavislost celkové denni platby za prondjem automobilu na
poctu ujetych kilometr( za den. Zjisti z grafu souradnice bodd A, B, C, D a pokus se
vymyslet redlné situace, které tyto body grafu mohou predstavovat.

Kc

km

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Finanéni gramotnost — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Zadani

1.V autopUjéovné kratkodobé pronajimaji automobil Skoda Octavia za denni poplatek
600 korun plus 3 koruny za kazdy ujety kilometr.

Ukoly

a) Vypocitej, kolik korun zaplati Cermakovi za zap@jéeni automobilu na 4 dny, pokud
planuji urazit primérné 300 km za den?

Cermakovi zaplati 6000 K¢.

Zdci mohou pouZit dva zplisoby Feseni. Rovnou pocitat, kolik zaplati Cermdkovi za 4 dny;
4.300.3 + 4.600 nebo pocitat nejprve platbu za jeden den a poté ndsobit ¢tyrmi; 4.(3.300 +
600). Pri pouziti druhého zptsobu si Zaci postupem svého vypoctu sndze uvédomi funkcni
zdvislost denni platby na poctu ujetych kilometri a ukol b) jim nedéla potiZe.

b) VyjadFfi rovnici zavislost celkové denni platby pro rodinu Cermakovych na poctu
ujetych kilometru.

y =3x+ 600
K& <)
2000) Graf na obrdazku vyjadfuje
zavislost  celkové  denni
platby za prondjem

automobilu na poctu ujetych
kilometr( za den.

Zjisti  zgrafu souradnice
bodl A, B, C, D a pokus se
vymyslet realné situace,
které tyto body grafu mohou
predstavovat.

Reseni:
» Algebraické okno
= Bod
“ @ A=(0,600)

@ B=(200,1200)

oéé\éEEQES

&0 100 150 200 280 200 350 400 250 800 850 800 km

Obrazek 16 - Souradnice bodu

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Finanéni gramotnost — 9. ro¢nik

UKAZKA MOZNYCH RESENI

A: Pan Novak si zamluvil v autopuljcovné auto a presto, Ze na planovanou cestu nemohl

odjet, musi zaplatit denni poplatek 600 K¢.

B: Pan Novak si pajcil v autoptijcovné na 1 den auto, ujel s nim vzdalenost 200 km, celkem
musi zaplatit 1200 K¢.

C: Pan Novak si pujcil v autoplijcovné na 1 den auto, ujel s nim vzdalenost 400 km, celkem
musi zaplatit 1800 K¢.

D: Pan Novak si pujcil v autopljcovné na 1 den auto, ujel s nim vzdalenost 600 km, celkem
musi zaplatit 2400 K¢.

Vyucujici mazZe graf (obr. 2) zobrazit na interaktivni tabuli, zkontrolovat se Zdky sprdvné
reseni souradnic bodi pomoci algebraického okna (obr. 1) a spolecné si vzdjemné precist a

zhodnotit svd reseni, vybrat nejzajimavéjsi a nejorigindInéjsi ...

BB

» Algebraické okno
h = Bod
2 A=(0,600)
# B=(200,1200)
2 C=(400,1800)
2 D=(600,2400)

= Polopfimka

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

2 a:-600x + 200y = 120000

Soubor Upravy Zobrazit Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

HoEHNZEE

» Nakresna

3000
28004
26004
2400
2200
20004
18004
16004

1400+

Obrazek 2

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budg&jovicich

— Nakresna s algebraickym oknem - GeoGebra

University of South Bohemia

in Ceské Budéjovice
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Financni matematika

Marta VrtiSova

Cil aktivity: podnécovat zaky k tvofivému mysleni,
logickému uvazovani a k aplikaci matematickych
znalosti v oblasti finanCni matematiky

Rocénik: 9.
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Education Finanéni matematika — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti v oboru pfirozenych a desetinnych Cisel, procenta, zaklady MS
Excel nebo jiného vhodného programu

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Z3k) vyuZiva ziskané védomosti a dovednosti k volbé
vhodného zplsobu feseni, pouzivd logické a matematické postupy, ovéfuje spravnost
feSeni — rozvoj finan¢éni gramotnosti

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, ucinné se
zapojuje do diskuse, vhodné reaguje na ndzory druhych, vhodnym zplsobem
argumentuje a obhajuje svij nazor

e Kompetence socidlni a personalni — Uucinné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, pozitivné ovliviiuje kvalitu spolec¢né prace, pfispiva k diskusi v malé skupiné i k
debaté celé tridy, respektuje rlizna hlediska

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na resSeni problému, spravnym
zplUsobem uziva ICT - vyhleda potfebné Udaje, sestroji grafy

Prostiedky a pomtcky:

pracovni listy, pocitace pro Zaky, interaktivni tabule

Metodicky a didakticky komentafr:

Zaci dostanou pracovni list se zadanou problémovou tlohou z oblasti finan¢ni matematiky a
ukoly, které maiji vyresit. ldedlné ma kazidy zak k dispozici sv(j pocitac (tablet), s jehoz
pomoci fesi nékteré ukoly (mozna je prace i ve dvojicich nebo skupinach).

1. ukol mohou Z4ci fesit vlastnim vypoétem nebo pomoci tabulky napf. v MS Excel. Grafy (2.
ukol) konstruuji pomoci napf. MS Excel jiz vSichni. Co je to median (3. ukol) si mohou zadat
Zaci do vyhleddvace.

Pti kontrole spravnosti feseni a vyvozeni zavéru je potfebna spolecnd prace fizend ucitelem a
fizena diskuse. Je vhodné, aby vyucujici zobrazil na interaktivni tabuli doplnénou tabulku
Struktury mezd zaméstnancii i sestrojené grafy, zobrazujici Podily zaméstnanci v % a
Priimérnou mzdu v K¢ a spolecné se Zaky si vysvétlili pripadné nejasnosti ¢i chyby v
odpovédich.

Problematika mezd a jejich vySe s ohledem na vzdélani je pro zaky 9. tfid aktualni téma a je
zde proto na misté vénovat této Uloze dostatecny Cas a s Zaky diskutovat i v SirSich
souvislostech. Je vhodné, aby vyucujici vysvétlil zakiim, jak se pocitd vazeny primér (napf.
vahy zndmek) — v tabulce priimérna mzda celkem.

Doplnkové aktivity - diskuze mezi zaky, skupinami Zakd, vzajemna porovnavani odpovédi.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty univ 31T > ( th
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Finan¢ni matematika — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Struktura mezd zaméstnancu v roce 2012

Podily zaméstnanci v % Primérna mzda v K¢ Median mezd v K¢
VZDELANI Percentage of employees Average earnings (CZK) Median earnings (CZK)
ZAMESTNANCE L] | e |
celkem | muzi Zzeny | celkem muzi zeny | celkem | muzi Zeny
%
Total Men | Women | Total Men | Women | Total Men | Women
Celkem 100,0 55,4 44,6 | 26133 | 100,0 ({28916 22683 | 22 239 |23 868| 20 267
1. zakladni a
nedokoncené 5,9 2,8 3,1 16 909 64,7 (18787| 15219 | 15658 (17961 | 14177
2. stfedni bez
maturity 35,4 12,1 | 19949 21914 16165 | 18 789 |21009| 15201
3. stfedni s
maturitou 35,5 16,8 25941 28892 | 23278 | 23311 |25739| 21839
4. vyssi odborné
a bakalarské 3,5 1,5 30517 35427| 26885 | 26523 |30549| 24 343
5. vysokoskolské 16,1 9,1 166,2 |49976| 34915 | 32912 |37695| 28676
6. neuvedeno 3,6 1,7 85,1 |23781| 20595 | 20244 [20609| 19682

Zdroj: Cesky statisticky ufad: A3 Podily zaméstnanct, placeny as a hrubé mésiéni mzdy podle véku a
pohlavi. http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/p/3109-13

Ukoly

1. Dopln tabulku.
2. Sestav sloupcové diagramy:
a) Podily zaméstnanci v % - muZi a Zeny
b) Primérna mzda v K¢ - celkem, muZi a Zeny
3. Vyhledej a pokus se zapsat, co je to median. Jaka je jeho vyhoda oproti priiméru?
4. Porovnej a diskutuj o rozdilech v priimérnych mzdach muzd a Zen.
5. Uvazuj, proc je primérna mzda vys$si nez median mezd? Porovnej rozdily podle vzdélani.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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PRACOVNI LIST — RESENI

1. Dopln tabulku.

Struktura mezd zaméstnancu v roce 2012

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemi
y l

tion in Ceské Budéjovic

Podily zaméstnanci v % Primérna mzda v K¢ Median mezd v K¢
VZDELANI Percentage of employees Average earnings (CZK) Median earnings (CZK)
ZAMESTNANCE o | o | e |
celkem | muzi Zzeny | celkem muzi zeny | celkem | muzi Zeny
%
Total | Men | Women | Total Men | Women | Total | Men | Women
Celkem 100,0 55,4 44,6 | 26133 | 100,0 {28 916| 22683 | 22239 |23 868| 20 267
1. zakladni a
nedokoncené 5,9 2,8 3,1 | 16909 | 64,7 [18787| 15219 | 15658 |17961| 14 177
2. stfedni bez
maturity 35,4 23,3 12,1 | 19949 | 76,3 [21914| 16165 | 18789 |21 009| 15201
3. stfedni s
maturitou 35,5 16,8 18,7 | 25941 | 99,3 [28892| 23278 | 23311 |25739| 21839
4. vyssi odborné
a bakalarské 3,5 1,5 2,0 | 30517 | 116,8 |35427| 26885 | 26523 {30549 | 24 343
5. vysokoskolské 16,1 9,1 7,0 | 43407 | 166,2 {49976| 34915 | 32912 |37695| 28676
6. neuvedeno 3,6 1,5 1,7 | 22239 | 85,1 |23781| 20595 | 20244 [20609| 19 682
~ Pedagogicka Jihoceska univerzita .
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2. Sestav sloupcové diagramy
a) Podily zaméstnanci v % - muzi a Zeny

25.0

20.0

15.0

Podily zaméstnanch v %

B Percentage of employees mugi
Men
Podily zaméstnanch v %

[ Percentage of employees ieny
Women

5.0 4

0.0

b) Priimérna mzdav K¢ - celkem, muzi a Zeny

&0,000

50,000

Pramérna mzda v KE Average
earnings (CZK) celkem Total
Pramérna mzda v KE Average
earnings (CZK) muZi Men
Pramérna mzda v KE Average
earnings (CZK) Zeny Women

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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3. Vyhledej a pokus se zapsat, co je to median. Jaka je jeho vyhoda oproti priméru?

Median je hodnota, jeZ déli fadu vzestupné sefazenych ¢iselnych hodnot na dvé stejné

pocetné poloviny. Pro nalezeni medidanu daného souboru staci ¢iselné hodnoty seradit
podle velikosti. Je-li pocet prvkii souboru liché cislo, je median to cislo, které se naléza
uprostied. Pokud ma soubor sudy pocet prvki, za median oznacujeme aritmeticky priimér
dvou prostrednich Cisel.

Zakladni vyhodou medidnu jako statistického ukazatele je fakt, Ze neni ovlivnén
extrémnimi hodnotami.

4. Porovnej a diskutuj o rozdilech v primérnych mzdach muzl a Zen.

Muzi maji primérné mzdy vyssi neZ Zeny. Jejich rozdil se s vy$sim vzdélanim zvétsuje.

5. Uvazuj, proc je priimérna mzda vyssi nez median mezd? Porovnej rozdily podle vzdélani.

Primérné mzdy jsou vyssi neZz median mezd, protoZe jsou v nich zapocteny i extrémni

evvys

zakladnim vzdélanim - 1251 K¢ (16909 — 15658), postupné se zvysSuje a nejvyssi je u
vysokoskolakui -10495 K¢ (43407 — 32912), u muzi dokonce 12281 K¢ (49 976 — 37695).

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakult v Ceskych Budé&jovicich

Faculty Univers Bohemiz
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Jana Kankova

Cil aktivity: opakovani riznych typd mén. Propojeni se
zemeépisem — Zaci pfifadi k jednotlivym statam i viajku.

Rocdnik: 8.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Ména — 8. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

znalost mén jednotlivych stat(
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiuje vhodné metody,
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZziva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence socialni a personalni — prispivd k vytvafeni a udrzovani hodnotnych
mezilidskych vztah(, dokaze spolupracovat, tak aby tym dosahl Zzadaného cile

e Kompetence k uceni — ziskané informace chdpe a dokaze je propojit tak, aby Uspésné
doplnil tabulku. Kriticky ptistupuje ke zdrojim, informace tvorivé zpracovava a vyuziva
pfi reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:

pracovni list, MS Excel

Metodicky a didakticky komentar:

Z4ci budou rozdéleni do skupin, spole¢né spolupracuji a vyplni tabulku

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education

Ména — 8. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:
Dopln tabulku. Ke kazdému statu pfirad vlajku, ménu a zkratku mény.

Vyuzij internet, Ci literaturu.

Stat Vlajka Ména Zkratka
Ceska republika ﬁ koruna CZK
Ukrajina El
STATY:

Polsko, Chorvatsko, Francie, Dansko, Madarsko, Spojené kralovstvi.

MENA:

hrivna, libra sterlinkd, zloty, forint, kuna, euro, koruna.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice



Key Competences

‘ Maiher_natics
Education Ména — 8. ro¢nik

ZKRATKA:
GBP, PLN, HUF, HRK, EUR, DKK, UAH

2. UKOL:

Zjisti kurzy mén v porovnani s ¢eskou korunou

1 Hfivna =

1 Danska koruna =
1 Forint =

1 Zloty =

1 Kuna=

1 Euro =

1 Libra sterlinkd =

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education Ména — 8. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

1. UKOL:

Dopln tabulku. Ke kazdému statu pfirad vlajku, ménu a zkratku mény.

Vyuzij internet, Ci literaturu.

Stat Vlajka Ména Zkratka

Ceska republika E koruna CZK

Ukrajina I htivna UAH

Dansko koruna DKK
L

Madarsko forint HUF
L |

Polsko |;| zloty PLN

Chorvatsko ! | kuna HRK

Francie l] euro EUR

Spojené kralovstvi = libra Sterlinka GBP

2. UKOL:

Zjisti kurzy mén v porovnani s ¢eskou korunou

1Hfivna =1, 48 K¢

1 Danska koruna = 3,72 K¢
1 Forint = 0,09 K¢

1 Zloty = 6,59 K¢

1 Kuna= 3,61 K¢

1 Euro = 27, 67 K¢

1 Libra sterlink( = 34, 97 K¢.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Riskuj

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: procviCovani a opakovani z financni
matematiky

Rocénik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Riskuj — 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zaklady finanéni gramotnosti
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy; voli vhodné zplsoby
feSeni; uziva pfi reSeni problémU logické, matematické a empirické postupy. Vyhleda
informace vhodné k feSeni problému, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné znaky,
vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rlznych variant feSeni, nenecha se
odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné reSeni problému. Kriticky mysli,
¢ini uvazlivda rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za sva
rozhodnuti a vysledky svych ¢inG zhodnoti. Vyhledd informace vhodné k rteseni
problému, nachazi jejich shodné, podobné a odliSné znaky, vyuZiva ziskané védomosti a
dovednosti k objevovani rlznych variant feSeni, nenecha se odradit pfipadnym nezdarem
a vytrvale hleda konecné feSeni problému

e Kompetence k u€eni — operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci
do souvislosti, propojuje do SirSich celkll poznatky z rliznych vzdélavacich oblasti a na
zakladé toho si vytvari komplexnéjsi pohled na matematické, ptirodni, spolecenské a
kulturni jevy

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném i Ustnim projevu.
Nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se
zapojuje do diskuse, obhajuje svlj nazor a vhodné argumentuje. Rozumi rlznym typim
textd a zaznam(, obrazovych materidl(, béiné uzivanych gest, zvuk( a jinych
informacnich a komunikacnich prostredkli, premysli o nich, reaguje na né a tvofivé je
vyuziva ke svému rozvoji a k aktivnimu zapojeni se do spoleCenského déni. Vyuziva
ziskané komunikativni dovednosti k vytvareni vztahQ potfebnych k plnohodnotnému
souziti a kvalitni spoluprdci s ostatnimi lidmi

e Kompetence personalni a socialni — Gcinné spolupracuje ve skupiné, podili se spole¢né s
pedagogy na vytvareni pravidel prace v tymu, na zakladé poznani nebo pfijeti nové role v
pracovni cCinnosti pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prace. Podili se na utvareni
prijemné atmosféry v tymu, na zdkladé ohleduplnosti a Ucty pfi jednani s druhymi lidmi
pfispiva k upeviiovani dobrych mezilidskych vztah, v pfipadé potreby poskytne pomoc
nebo o ni pozada. Prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, chape potrebu
efektivné spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného ukolu, ocenuje zkusenosti druhych
lidi, respektuje rlizna hlediska a ¢erpd pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji a délaji.
Vytvafi si pozitivni predstavu o sobé samém, kterda podporuje jeho sebedlvéru a
samostatny rozvoj; ovldadd a fidi svoje jednani a chovani tak, aby dosahl pocitu
sebeuspokojeni a sebelcty

e Kompetence obc¢anské — rozhoduje se zodpovédné podle dané situace, poskytne dle
svych mozZnosti U¢innou pomoc a chova se zodpovédné v krizovych situacich i v situacich
ohroZujicich Zivot a zdravi ¢lovéka

e Kompetence pracovni — vyuZiva znalosti a zkuSenosti ziskané v jednotlivych vzdélavacich
oblastech v zadjmu vlastniho rozvoje i své pripravy na budoucnost, Cini podlozend
rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméreni. Orientuje se v zakladnich

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Riskuj — 9. ro¢nik

aktivitach potrebnych k uskutecnéni podnikatelského zaméru a k jeho realizaci, chape
podstatu, cil a riziko podnikani, rozviji své podnikatelské mysleni

Prostiedky a pomtcky:
interaktivni tabule Smartboard, pfipraveny soubor Riskuj.smartnotebook

Metodicky a didakticky komentar:

Hra je zaloZena na televiznim poradu Risku;.

Ke kazdému tématu je pfipraveno 5 otazek s rliznou obtiznosti a tedy i riznym bodovym
ohodnocenim, na néZz musi Ucastnici spravné odpovédét, aby dané body ziskali. Pokud
odpovi $patné, body se jim naopak odectou! Tymy se v odpovidani po jednom stfidaji. Pokud
jeden tym odpovéd neznd nebo odpovi Spatné, odpovidaji postupné dalsi tymy, maji-li
zajem. Casovy limit na zodpovézeni otazky je 30s.

Hra je pavodné koncipovana pro tfi tymy, vSechna zde navrhovana pravidla Ize ale upravit
podle potreb tridy. Vitézi tym s nejvétsim poctem bodu.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences

[ Mathematics
Education RISkUJ —9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Nakupovani:

1000

2000

3000

4000

5000

Co znamena DPH?

Jak dlouhd je standardné zarucni Ihita?

Kolik procent &ini v souéasné dobé DPH v CR?

Jmenujte alespon 3 naleZitosti zjednoduseného darového dokladu.

Do jaké vyse ro¢niho obratu neni podnikatel ¢i Zivnostnik platcem DPH?

Banka:

1000

2000

3000

4000

5000

Co je to sménny kurz?

Kde Ize vybrat penize z G4ctu?

Co je to terminovany vklad?

Jaky je rozdil mezi kreditni a debetni kartou?

O kolik procent vzroste Urocenad ¢astka za pul roku, pokud je urok 10% p.a.?

Pljcky:

1000

2000

3000

4000

5000

fakulta
Faculty

Jak se nazyva Castka, kterou zaplatime navic pfi splaceni pljcky?
Jak se nazyva pUjcka na potizeni bydleni?

Jak se jmenuje finan¢ni produkt, kdy je financovany predmét po celou dobu
majetkem financujici spole¢nosti a teprve na konci splaceni prechazi vlastnictvi na
zakaznika.

Jak se jmenuje dokument, ktery udava, jak ¢asto, v jaké vysi a jak dlouho bude ¢lovék
splacet vypujcenou ¢astku?

Co znamena zkratka RPSN?

Pedagogicka Jihoceska univerzita
v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Penize:

1000

2000

3000

4000

5000

Jak se nazyva oficidlni ména v CR?

Jaka je nejvétsi hodnota bankovky v CR?

Jak se nazyva oficidlni ména EU?

Jak se nazyva obchod, kde Ize koupit zahrani¢ni ménu?

Jmenujte alespon tfi ochranné prvky na ¢eskych bankovkach.

Zameéstnani:

1000

2000

3000

4000

5000

Od kolika let je mozné zaméstnat ¢lovéka na hlavni pracovni pomér?
Jaky je rozdil mezi ¢istou a hrubou mzdou?

Jaka je minimalni mzda v CR? Tolerance 500 K.

Coje to sick day?

Minimalné na kolik tydn( dovolené ma zaméstnanec ze zakona nérok?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta
Faculty

v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Education

Riskuj — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Nakupovani:

1000 Co znamenda DPH?

Dan z pfidané hodnoty

2000 Jak dlouha je standardné zarucni Ih(ita?

2 roky

3000 Kolik procent &ini v sou¢asné dobé& DPH v CR?

15% a 21%

4000 Jmenujte alespon 3 ndlezitosti zjednoduseného danového dokladu.

J Obchodni firmu (resp. jméno a pfijmeni),

) sidlo nebo misto podnikani resp. bydlisté platce, ktery uskutecniuje zdanitelné
plnéni,

J danové identifikacni Cislo platce, ktery uskutecnuje zdanitelné plnéni,

J poradové cislo dokladu,

J rozsah a predmét zdanitelného plnéni,

o datum vystaveni dokladu,

. datum uskutecnéni zdanitelného plnéni,

J vyse ceny celkem (véetné DPH),

J zakladni nebo snizena sazba dané, pripadné sdéleni, Ze se jedna o zdanitelné

plnéni osvobozené od povinnosti uplatnit dan na vystupu podle § 46 nebo 47
zakona o dani z pridané hodnoty.

5000 Do jaké vyse rocniho obratu neni podnikatel ¢i Zivnostnik platcem DPH?

1 000 000 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemiz
f Ec ition in Ceské Budéjovic
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Riskuj — 9. ro¢nik

Banka:

1000 Co je to sménny kurz?

Udava, kolik zaplatime za jednu jednotku cizi mény.

2000 Kde lze vybrat penize z Uctu?

Na pobocce, v bankomatu.

3000 Co jeto terminovany vklad?

UloZeni penéz do banky na pevné danou dobu s pevné danym urokem. (,,Pajcka bance”)

4000 Jaky je rozdil mezi kreditni a debetni kartou?

Debetni karta umoZnuje vyuZit penize z vlastniho uctu do vyse zlstatku (pfipadné
kontokorent). Penize ¢erpané pomoci kreditni karty jsou uroceny jako tvér a pokud nejsou
vraceny v bezurocné lhité, musi byt zaplacen také uvér.

5000 O kolik procent vzroste Urocend ¢astka za pll roku, pokud je urok 10% p.a.?

5%

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Education RISkUj —9. roénik

Pujcky:

1000 Jak se nazyva Castka, kterou zaplatime navic pfi splaceni pGjcky?

Urok

2000 Jak se nazyva pujcka na pofizeni bydleni?

Hypotéka

3000 Jak se jmenuje financni produkt, kdy je financovany predmét po celou dobu
majetkem financujici spolecnosti a teprve na konci splaceni prechazi vlastnictvi na
zakaznika.

Leasing

4000 Jak se jmenuje dokument, ktery udava, jak ¢asto, v jaké vysi a jak dlouho bude ¢lovék
splacet vypujcenou ¢astku?

Splatkovy kalendar

5000 Coznamena zkratka RPSN?

Rocni procentni sazba nakladd.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Riskuj — 9. ro¢nik

Penize:

1000 Jak se nazyva oficialni ména v CR?

Koruna ceska

2000 Jaka je nejvétsi hodnota bankovky v CR?

5000

3000 Jak se nazyva oficidlni ména EU?

EURO

4000 Jak se nazyva obchod, kde Ize koupit zahrani¢ni ménu?

sménarna

5000 Jmenujte alespon tfi ochranné prvky na ¢eskych bankovkach.

Vodoznak, Ochranny okénkovy prouzek, Ochranna vlakna, Soutiskova znacka, Skryty
obrazec, Opticky proménliva barva, Iridiscentni pruh, Mikrotext

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Zameéstnani:

1000 Od kolika let je moZné zaméstnat ¢lovéka na hlavni pracovni pomér?

15 let

2000 Jaky je rozdil mezi Cistou a hrubou mzdou?

Hrubda mzda uvadi vysi pred zdanénim, ¢ista po zdanéni

3000 Jaka je minimalni mzda v CR? Tolerance 500 K¢&.

9200

4000 Cojetosick day?

Zdravotni volno namisto neschopenky, navic k dovolené, Ize vybrat bez zpravy od Iékare.

5000 Minimalné na kolik tydn( dovolené ma zaméstnanec ze zakona narok?

4 tydny

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Slevy se studentskou kartou

Mgr. Yvona Zuntova

Cil aktivity: prohloubeni znalosti o finanCnich produktech
soucasnosti, opakovani procent na praktickeé uloze

Rodénik: 7- 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



IDEYEIIINGY Key Competences
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Education Slevy se studentskou kartou - 7- 9. roénik

Predpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti procent

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) promysli a realizuje zpUsob feseni problému
e Kompetence obcanské — orientuje se v redlném svété financnich produktt

Prostiedky a pomtcky:

propagacni letaky slev s kartou ISIC, internet

Anotace:

Ve

Zaci fedi tri ulohy na procenta ve formé slev poskytovanych studentskou kartou ISIC.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education

Slevy se studentskou kartou - 7- 9. roénik

PRACOVNI LIST

Slevy s kartou ISIC

Prikazy ISIC, ITIC a IYTC jsou jediné celosvétové uznavané doklady prokazujici status
studenta, uditele a mladeznika. Priikazy vydava svétova organizace ISIC Association pod
zastitou UNESCO.

ISIC (Pro studenty (denni forma) ZS, SS, VS, VOS)

ITIC (Pro utitele MS, ZS, S§, VS, VOS, ZUS)

IYTC (Pro mladez do 26 let)

1. UKOL:

Doplnte chybéjici udaje a urcete nejvyssi procentni slevu, kterou umoznuje majiteli karta ISIC
na nasledujici akce:

Akce Plvodni cena K¢ | Sleva % Sleva K¢ Cena po slevé K¢
Metalfest 800 50

Festia Open Air 250 70

Bounty Rock 250 50

Cafe Open Air

2. UKOL:

Spocitejte vyslednou procentni slevu na pobyt pro drzitele karty ISIC v Hostelu ve Dvore
Kralové nad Labem na jeden den s plnou penzi.

Pavodni cena K¢ | Sleva % Sleva K¢ Cena po slevé K¢
Ubytovani 180 20 %
PInd penze 175 10 %
Celkem
3)
................................................................................................................................... =7
3. UKOL: )

Na slevovém portalu akceptuji prikaz ISIC a garantuji slevu 10% i na vyrobky, které jiz byly
jednou zlevnény. Jakd bude cena tabletu Dell Venue, jestlize pivodni cena byla 3 990 K¢?

Plvodni cena

Cena po PrvNi SIEVE 0 25% ... C\.:/
Cena pro studenty- majitele ISIC ..., e
) Pedagogicka  Jiho¢eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budé&jovicich
" Faculty University of South Bohemia
L A of Education in Ceské Budéjovic



Key Competences
Mathematics
Education

Slevy s kartou ISIC

Slevy se studentskou kartou - 7- 9. roénik

PRACOVNI LIST — RESENI

Prikazy ISIC, ITIC a IYTC jsou jediné celosvétové uzndvané doklady prokazujici status
studenta, ucitele a mladeznika. Prlikazy vydava svétova organizace ISIC Association pod

zastitou UNESCO.

ISIC (Pro studenty (denni forma) ZS, SS, VS, VOS)
ITIC (Pro utitele MS, ZS, SS, VS, VOS, ZUS)
IYTC (Pro mladez do 26 let)

1. UKOL:

Doplnte chybéjici udaje a urcete nejvyssi procentni slevu, kterou umoznuje majiteli karta ISIC

na nasledujici akce:

Cafe Open Air

Akce Plvodni cena K¢ | Sleva % Sleva K¢ Cena po slevé K¢
Metalfest 800 6,25 % 50 750
Festia Open Air 250 28 % 70 180
Bounty Rock 250 20% 50 200

Z uvedenych akci je nejvyssi % sleva 28 % na Festia Open air.

2. UKOL:

Spocitejte vyslednou slevu a kone¢nou cenu pro pobyt drzitele karty ISIC v Hostelu ve Dvore
Kralové nad Labem na jeden den s plnou penzi.

Pavodni cena K¢ | Sleva % Sleva K¢ Cena po slevé K¢
Ubytovani 180 20 % 36 144
PInd penze 175 10 % 17,5 157,5
Celkem 355 15 % 53,5 301,5

Vysledna sleva je 53,5 K¢ (15%) a konecna cena bude 301,5 K¢.

3. UKOL:

Na slevovém portalu akceptuji priakaz ISIC a garantuji slevu 10% i na vyrobky, které jiz byly
jednou zlevnény. Jakd bude cena tabletu Dell Venue, jestlize pavodni cena byla 3 990
Kc?(zdkladem je cena po slevé)

PUVOANT CENA ...t 3990 K¢
Cena po prvni SIEVE 0 25%.....c.ccovveeeeeeieeeereceereeveenn 3990-0,75=2992,50
Cena pro studenty- majitele ISIC ........c..cceevvevvervennnns 2992,5.0,90 = 2 693,25

_ Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budé&jovic

Faculty Un
ion in Ceské Budéjovic

ich
Bohemi
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Stavebni sporeni

Lenka Cincurova

Cil aktivity: samostatné najit informace o produktech
riznych stavebnich spofitelen, seznamit se blize s
pojmy inflace a urokova mira, orientovat se v
nabizenych produktech, umét porovnat jednotlivé
sporitelny z hlediska zhodnoceni vlozenych financnich
prostfedku

Rocénik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Stavebni sporeni — 9. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni pocetni operace, procenta, vypocet urokd, zaklady finanéni matematiky
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) peclivé studuje rGizné formy a druhy stavebniho
spofeni, hledd nejvhodnéjsi dobu uroceni finanénich prostfedkd (mésicni, pololetni,
rocni) a ovéruje spravnost svych napad

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence socidlni a personalni — pracuje samostatné, pfipadné za pomoci spoluzakd,
ochotné spolupracuje, pfijima a respektuje ndzory ostatnich a dokaze fidit své chovani a
jednani k vzajemné spokojenosti

e Kompetence k uceni — procvicuje zakladni pocetni operace, vyhledavd nové informace a
vytvafri si tak komplexnéjsi pohled na danou problematiku. Je schopen obhajit svou volbu
a diskutovat o svych zavérech

Prostifedky a pomucky:

pracovni list, internetovy vyhledavac, online spofici kalkulacka

Metodicky a didakticky komentafr:

Formou samostatnych ukol( si Zaci vyhledaji informace potiebné k analyze a porovnani
nabizenych produkttd jednotlivych stavebnich spofitelen.

Cilem je blize se seznamit s problematikou stavebniho sporeni, dokazat odhadnout
konec€nou vysi nasporené ¢astky v zavislosti na délce sporfeni a pokusit se navrhnout
optimalni dobu spofeni a Urokové obdobi.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemiz
) tion in Ceské Budéjovic
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Stavebni sporeni — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Které instituce nabizeji stavebni sporeni?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Stavebni sporeni — 9. ro¢nik

Zjistéte, jakou rocni Urokovou miru nabizeji jednotlivé instituce:

Instituce: Rocéni Urokova mira [%]:

Patti podle V3as tyto urokové miry mezi nizsi nebo vyssi?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Stavebni sporeni — 9. rocnik

Vyberte si jednu z instituci a vyplnte nasledujici tabulku.

Nazev instituce:

Rocni urokova mira:

Minimalni mésicni vklad:

Vypocitejte samostatné,
kolik K¢ si budete moci na
konci sporeni vybrat,
jestlize budete spofrit

1 500 K¢ mésicné po dobu
péti let. Neuvazujte statni
podporu.

Nyni pouzijte spofrici
kalkulaéku™ a zapiste
vysledek. Okomentujte.

Kolik K¢ budete muset
mésicné spofrit, abyste si
za 10 let mohli vybrat
200 000 K¢?

" Nap¥. http://www.mesec.cz/kalkulacky/kolik-vam-vynese-sporeni-v-bance/

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Stavebni sporeni — 9. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

Které instituce nabizeji stavebni sporeni?

Stavebni spofitelny

Znate néjaké konkrétni?

Vyhledejte, kolik takovych instituci ptisobi v Ceské republice a zapiste jejich nazvy.

Ceskomoravska stavebni spofitelna, a.s.
Modra pyramida stavebni spofitelna, a.s.
Raiffeisen stavebni spofitelna a.s.
Stavebni sporitelna Ceské spofitelny, a.s.
Wiistenrot - stavebni spofitelna a.s.

Jaky je minimalni a jaky optimalni mési¢ni vklad?

Minimalné 100 K¢, optimalné tak, aby bylo 20 000 rocné, tzn. 1 700 K¢ mésicné.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Stavebni sporeni — 9. rocnik

Zjistéte, jakou ro¢ni urokovou miru nabizeji jednotlivé instituce:

Instituce: Roc¢ni Urokova mira [%]:

1,5 % p.a. (s bonusem cca 1,8 % p.a. po 6

Ceskomoravska stavebni spofitelna, a.s. . A . .
letech pravidelného spofeni)

Modra pyramida stavebni spofitelna, a.s. 1,0 % + 0,7 % p.a. docasny bonus
Raiffeisen stavebni spofitelna a.s. 1,5 % p.a.

Stavebni sporitelna Ceské spofritelny, a.s. 1,0 % p.a. bez omezeni
Wiistenrot - stavebni spofritelna a.s. 2,0 % p.a. bez omezeni

Patfi podle Vas tyto Urokové miry mezi nizsi nebo vyssi?

Co to je inflace? Vysvétlete nebo vyhledejte a popiste, jak souvisi s Vasimi Uspory.

Inflace je obvykle chapana jako opakovany rist vétsiny cen v dané ekonomice. Jde o
oslabeni realné hodnoty (tj. kupni sily) dané mény vici zbozi a sluzbam, které spotiebitel
kupuje.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic
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Stavebni sporeni — 9. rocnik

Vyberte si jednu z instituci a vyplnte nasledujici tabulku.

Nazev instituce:

Rocni urokova mira:

Minimalni mésicni vklad:

Vypocitejte samostatné,
kolik K¢ si budete moci na
konci spofeni vybrat,
jestlize budete spofrit

1 500 K¢ mésicné po dobu
péti let. Neuvazujte statni
podporu.

Nyni pouzijte spofrici
kalkulaéku™ a zapiste
vysledek. Okomentujte.

Kolik K¢ budete muset
mésicné spofrit, abyste si
za 10 let mohli vybrat
200 000 K¢?

12 Nap¥. http://www.mesec.cz/kalkulacky/kolik-vam-vynese-sporeni-v-bance/

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Studentsky rozpocet

Mgr. Helena Trskova

Cil aktivity: podnécovat zaky k feSeni aktualnich
problému financni matematiky za vyuziti dosavadnich
znalosti

Rocénik: 7. - 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni pojmy finanéni matematiky, prace s grafy

Klicové kompetence:

vs s

e Kompetence k feseni problému — (Zak) pochopi dané pojmy, fesi tlohu riznymi zplsoby
e Kompetence obcanské — respektuje nazory ostatnich

e Kompetence socialni a persondlni — spolupracuje ve skupiné

e Kompetence komunikativni — formuluje myslenky, postup a vyslovi zavér

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulacka, tabulkovy procesor nebo milimetrovy papir (na grafy), pravitko

Metodicky a didakticky komentafr:

Redeni Ulohy ,Studentsky rozpocet” metodou analyzy a syntézy, doplnéné vypoctem a
grafem v Excelu

Uloha mizZe byt zadavana jako individuaini prace nebo skupinova. Lze ji zafadit v ramci
témat: finan¢ni matematika, funkce, nastroje programu Excel.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Studentsky rozpocet

Vysokoskolska studentka poskytla pro zpracovani udaji sviij redlny mésicni rozpocet.
Proved analyzu jeji financni situace (dle pokynu) a navrhni mozna reseni. Srovnej predlozeny
rozpocet se svym vlastnim.

Osobni mési¢ni rozpocet studentky — udaje:

Kapesné od rodicl 6 000,-
Brigada 1 200,-
Ubytovaci stipendium 590,-
Najem 3 000,-
Jidlo 4 500,-
Kino, vystava, koncerty 1 000,-
MHD 280,-
Vlak 480,-
Ostatni (tabak, alkohol) 0,-

1. UKOL:
Rozdél udaje na ,Pfijmy“ a ,Vydaje“. Vypocitej “Zlstatek”. Pro prehlednost zvol formu

tabulky, ¢i jednotlivych tabulek (nejlépe v tabulkovém procesoru).

Napfriklad: Sloupce —,,Polozky”, ,Pfijmy“, ,Vydaje“, ,Zlstatek”
Radky — jednotlivé polozky, posledni ,Celkem*

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

2. UKOL:

Z udajl v tabulce vytvor sloupcovy graf (v Excelu oznac tabulku, udaje — Vlozit — Graf
Sloupcovy), pfipadné zakresli zavislosti velicin do grafu na milimetrovém papiru.

3. UKOL:

Vyhodnot zUstatek a proved analyzu rozpoctu.

4. UKOL:

Navrhni mozna reseni situace.

5. UKOL:

Srovnej predloZeny rozpocet se svym vlastnim

6. UKOL:

Zavér — vyber nejredlnéjsi a nejefektivnéjsi zptsob reseni. ZdGvodni proc¢ a seznam s tvym
nazorem spoluzaky.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Studentsky rozpocet

Osobni mési¢ni rozpocet studentky — udaje:

Kapesné od rodicl 6 000,-
Brigada 1200,-
Ubytovaci stipendium 590,-
Najem 3 000,-
Jidlo 4 500,-
Kino, vystava, koncerty 1 000,-
MHD 280,-
Vliak 480,-
Ostatni (tabak, alkohol) 0,-

1. UKOL:
Rozdél udaje na ,Pfijmy“ a ,Vydaje“. Vypocitej “Zistatek”. Pro pfehlednost zvol formu
tabulky, ¢i jednotlivych tabulek (nejlépe v tabulkovém procesoru).

PFijmy:

e . v e . PFijem od rodicu 6 000 K¢
.S;EEZEMCNY MESICNI Dodatecny prijem 1 790 K¢

Celkovy mésicni prijem 7 790 K¢

Vydaje:
BYDLENI Predpokladané naklady Skutecné naklady Rozdil
Pronajem 3 000 K¢ 3 000 K¢ 0 K¢
Telefon 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Elektfina 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Plyn 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Voda a kanalizace 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Kabel 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Odvoz odpadu 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Udrzba nebo opravy 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Zasoby 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Jiné 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Celkem 3 000 K¢ 3 000 K¢ 0 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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'[9 Mathematics
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

DOPRAVA Predpokladané naklady Skutecné naklady Rozdil
Splatka automobilu 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Jizdné v 0 K&
autobuse/taxiku 280 K¢ 280 K¢

Pojisténi 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Licencni poplatky 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Pohonné hmoty 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Udrzba 0 K¢ 0 K¢& 0 K¢
Vlak 480 K¢ 480 K¢ 0 K¢
Celkem 760 K¢ 760 K¢ 0 K¢
JibLo Predpokladané naklady Skutecné naklady Rozdil
Potraviny 4 000 K¢ 4 000 K¢ 0 K&
Jidlo v restauraci 350 K¢ 350 K¢ 0 K¢
Jiné 150 K¢ 150 K¢ 0 K¢
Celkem 4 500 K¢ 4 500 K¢ 0 K¢
KULTURA Predpokladané naklady Skutecné naklady Rozdil
Video/Disky DVD 0 K¢ 0 K¢ 0 K&
Disky CD 0 K& 0 K& 0 K&
Kino 150 K¢ 150 K¢ 0 K¢
Koncerty 300 K¢ 300 K¢ 0 K¢
Sportovni udalosti 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Divadlo 350 K¢ 350 K¢ 0 K¢
Vystavy 150 K¢ 150 K¢ 0 K¢
Jiné kulturni udalosti 50 K¢ 50 K¢ 0 K¢
Jiné 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Celkem 1 000 K¢ 1 000 K¢ 0 K¢
OSOBNi PECE Predpokladané naklady Skuteéné naklady Rozdil

Léky 0 K¢ 0 K¢ 0o Ke
Kadernik/manikuara 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Obleceni 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Cistirna 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Fitness 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Organizacni poplatky 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Jiné 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Celkem 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

Pedagogicka
fakulta

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budé&jovicich
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

PUJCKY Predpokladané naklady Skutecné naklady Rozdil
Osobni 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Student 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Kreditni karta 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Kreditni karta 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Kreditni karta 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Jiné 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Celkem 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
CELKOVE PREDPOKLADANE NAKLADY 9 260 K¢
CELKOVE SKUTECNE NAKLADY 9 260 K¢
CELKOVY ROZDilL 0 K¢
Zastatek

PREDPOKLADANY ZUSTATEK (Pfedpokladany pfijem minus vydaje) -1 470 K¢
SKUTECNY ZUSTATEK (Skuteény pfijem minus vydaje) -1 470 K¢
ROZDIL (Skuteéné minus predpokladané) 0 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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2. UKOL:

Z udajl v tabulce vytvor sloupcovy graf (v Excelu oznac tabulku, udaje — VloZit — Graf
Sloupcovy), pfipadné zakresli zavislosti velicin do grafu na milimetrovém papiru.

PFijmy

Prijmy
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

PFijem od rodicd Dodatecny prijem Celkovy mésicni prijem

Vydaje

Bydleni

3500,0 K¢
3000,0 K¢
2500,0 K¢
2000,0 K¢
1500,0 K¢
1000,0 K¢
500,0 K¢
,0Ke

M Pfedpoklddané naklady  m Skutecné ndklady  ® Rozdil

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Doprava
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M Predpoklddané naklady M Skutecné ndklady  ® Rozdil

Jidlo

Rozdil

Skutecné naklady h
Predpokladané naklady h

,0 K& 500,0 KO00,0 ¥500,0X@00,0 X500,0 HE00,0 XE00,04B00,04E00,0 K¢

mJiné MmJidlovrestauraci M Potraviny

Kultura
400,0 K¢
350,0 K¢
300,0 K¢
250,0 K¢
200,0 K¢
150,0 K¢
100,0 K¢
50,0 K¢
,0 K¢ II
1 2 3 4 5 6 7 8 9

M Pfedpoklddané naklady  ® Skutecné naklady  ® Rozdil

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Osobni péce

Jiné
Organizacéni poplatky
Fitness
Cistirna
Oblecent
Kadefnik/manikdra
Léky

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Predpoklddané naklady M Skutecné ndklady  ® Rozdil

Pajcky

1,0 K¢
,90 K¢
,80 K¢
,70 K¢
,60 K¢
,50 K¢
,40 K¢
,30 K¢
,20 K¢
,10 K¢

,0 K¢

Osobni Student  Kreditni karta Kreditni karta Kreditni karta Jiné

M Predpoklddané naklady  m Skutecné naklady

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Naklady

Celkové naklady - vydaje
10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

CELKOVE PREDPOKLADANE NAKLADY

Zustatek
ZUstatek

SKUTECNY 2 teény pijem

-200
-400
-600
-800

-1000

-1200

-1400

-1600

3. UKoL:
Vyhodnot zUstatek a proved analyzu rozpoctu.

Z grafu i z vypoctu je patrno, Ze kazdy mésic je zGstatek v zapornych hodnotach. Vydaje
prevysuji prijmy o zhruba 1500,-.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Studentsky rozpocet — 7. - 9. ro¢nik

4. UKOL:

Navrhni mozna reseni situace.

Studentska pujcka, prospéchové stipendium, propojeni znalosti a dovednosti s praxi,
pripadné konicki a vydélku, levnéji ziskané ovoce a zelenina (vlastni zdroje).

6. UKOL:
Zavér — vyber nejredlnéjsi a nejefektivnéjsi zplisob reseni. Zdlvodni proc¢ a seznam s tvym
nazorem spoluzaky.

Nejlépe vychazi propojeni studentské pajcky a vyhodné brigady na zakladé znalosti z
oboru, pfipadné zalib

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Umis cCist, co dostanes do schranky?

Jana Dolezalova

Cil aktivity: schopnost orientovat se v nabidkach pujcek
bankovniho a nebankovniho sektoru

Rocénik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

Klicové kompetence:

e Kompetence kfeSeni problému - (Zak) vyuziva ziskané védomosti a dovednosti
k vyjadreni funkéniho vztahu popisujiciho redlnou situaci, voli vhodné zpUsoby feseni a
uziva pfi jejich feSeni logické a matematické postupy, ovéruje spravnost feSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplsobem argumentuje a obhajuje své feseni

e Kompetence socidlni a personalni — Uuc¢inné spolupracuje ve skupiné pfi reSeni daného
ukolu, pfispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé tfidy, seznamuje se se svétem
financi - znalosti, dovednosti a hodnotové postoje z této oblasti pfispivaji k rozvoji
finan¢ni gramotnosti zaku

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na reSeni problému

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, kalkulacka, internet, popfipadé letacek s nabidkou

Metodicky a didakticky komentar:

V soucasné dobé je nezbytné naucit Zaky orientovat se ve svété financi — pljcek tak, aby
nepodlehli na prvni pohled libivym nabidkam jednotlivych spole¢nosti.

1. ukol: DllezZité naudit se Cist text s porozuménim. Klast dliraz na ¢teni ,,nejmensiho” textu.

3. Ukol: Z&ci jiz sice znaji vyznam RPSN, ale vzhledem k tomu, Ze s nim neumi pocitat,
zamérné zde zavadim procento navyseni.

4. ukol: Zajimavy je okamzik pljcky 60 000KE. Pfi diskusi se Zaky je potieba vysvétlit Zaklm,
jak tato pljcka funguje. Vzhledem k tomu, Ze ndm splatky vraci az po splaceni, mlze s penézi
spolecnost nakladat a jesté je zhodnotit.

5. ukol: Pfi nedodrzeni podminek se ndm vyrazné zméni podminky této pujcky.

6. Ukol: V nebankovnim sektoru jsou pouze tydenni splatky. Aby vynikla nevyhodnost této
pUjcky, uvadime zde bezhotovostni i hotovostni pljcku. Pro zajimavost si Zaci uvedou RPSN a
porovnaji jeho hodnoty.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicic
Faculty University of South Bohemi:
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Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

1. UKOL:

Prostuduj si letacek a vyhledej nejdulezitéjsi informace, které ti sdéluje.

2. UKOL:

Prijde ti tato nabidka zajimava? Svij predpoklad se snaZz dokazat.

3. UKOL:

Vypocti, o kolik procent preplatime pajc¢ku ve tfech nabizenych ptipadech.

PuUjcka Zaplaceno Vraceno Procento navyseni

30 000 K¢

60 000 K¢

100 000 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

4. UKOL:

Je nékterd z téchto pljcek financné zajimava? Za jakych podminek?

5. UKOL:
Co se stane, pokud se podminky zméni? Prostuduj pfipad uvedeného pfikladu zapljceni
100 00OKC.
PuUjcka Zaplaceno Vraceno Procento navyseni
100 000 K¢
100 000 K¢ 0 K¢

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




BEVELIIlle] Key Competences
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6. UKOL:

Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

Rozdélte se na dvé skupiny. Jedna skupina vyhledd na internetu spotfebitelsky Uvér na stejné

Castky jako v predchozi Uloze, pficemz si pGjci u bankovniho sektoru. Druha skupina vyhleda

dané informace u spolec¢nosti z nebankovniho sektoru (naptiklad Provident nebo Ferratum).

Bankovni sektor

PuUjcka

Zaplaceno

RPSN (%)

Procento navyseni

30 000 K¢

60 000 K¢

100 000 K¢

Nebankovni sektor

PuUjcka

Zaplaceno

RPSN (%)

Procento navyseni

30 000 K¢
Bezhotovostné

30 000 K¢
Hotovostné

Libovolna
castka

7. UKOL:

Porovnejte svoje vysledky.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

PRACOVNI LIST — RESENI

3. UKoL:
Vypocti, o kolik procent preplatime pajcku ve tfech nabizenych ptipadech.

PuUjcka Zaplaceno Vraceno Procento navyseni
30 000 K¢ 42 672 K¢ 4 445 K¢ 27%
60 000 K¢ 90 420 K¢ 25 619 K¢ 8%
100 000 K¢ 235 116 K¢ 58 779 K¢ 17,5%
4. UKOL:

Je nékterd z téchto pljcek financné zajimava? Za jakych podminek?

Pri splaceni této pujcky vraci Home Credit dle nasledujiciho klice

1 rok — 1 splatka, 2 roky — 2 splatky, 3 roky — 3 splatky, 4 roky — 5 splatek, 5 let — 17 splatek,
6 let - 19 splatek, 7 let — 21 splatek

Tato puijcka se stava zajimavou pfi ptjceni 60 000K¢ na pét let.

5. UKOL:

Co se stane, pokud se podminky zméni? Prostuduj pfipad uvedeného prikladu zapGjceni

100 00O0KE¢.

PuUjcka Zaplaceno Vraceno Procento navyseni
100 000 K¢ 159 516 K¢ 39879 K¢ 19,6%
100 000 K¢ 159 516 K¢ 0 K¢ 59,5%

Pedagogicka
) fakulta
" Faculty
ducation

Jihoceska univerzita
v Ceskych Budé&jovicic
University of South

in Ceské Budéjovice

1 Bohemia




BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

6. UKOL:

Umis Cist, co dostanes do schranky? —9. rocénik

Rozdélte se na dvé skupiny. Jedna skupina vyhledd na internetu spotfebitelsky Uvér na stejné
Castky jako v predchozi tUloze, pficemz si pGj¢i u bankovniho sektoru. Druhd skupina vyhleda
dané informace u spolec¢nosti z nebankovniho sektoru (naptiklad Provident nebo Ferratum).

Bankovni sektor napt. Ceska spofitelna

PuUjcka Zaplaceno RPSN (%) Procento navyseni
30 000 K¢ 43 968 K¢ 22,86 46,56%
60 000 K¢ 89 940 K¢ 17 49,9%
100 000 K¢ 238 308 K¢ 15,7 58,8%

€SOB neuvadi u on-line kalkulacky ani pfi telefonické domluvé pijéky RPSN. Mozné je
zjistit aZ pFi podpisu smlouvy. U Ceské spofitelny a u GE Money Bank je uvedeno pfi on-line

vypoctech.

Nebankovni sektor — vtomto pfipadé Provident — 100 tydna

PuUjcka

Zaplaceno

RPSN (%)

Procento navyseni

30 000 K¢
Bezhotovostné

44 100 K¢

53

47%

30 000 K¢
Hotovostné

61 200 K¢

53

104%

Libovolna
¢astka

Pedagogicka Jihoceska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty University ' Bohemia

C Fic A (¢ sy Riidé
cation in Ceské Budéjovic
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Asteroid Eros

Jifi Kopecky

Cil aktivity: procvieni pojmu méfitko a jeho pochopeni
jako pomeru, priblizeni aplikace matematickych metod
ve vyzkumu, méreni délky, porovnavani velikosti,
vypocet, zaokrouhlovani, algoritmizace

Rocnik: 5./ 6.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Education Asteroid Eros — 5. / 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti z oblasti poméru

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob
feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — operuje s terminy, znaky a symboly

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu
Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, pravitko, kalkulacka

Poznamky:

Uloha je vyfiata, pfelozena a upravena z knihy Image Scale Math®®, ktera vznikla v ramci
projektu Space Math @ NASA™.

3 zdroj: http://www.nasa.gov/audience/foreducators/topnav/materials/listbytype/Image_Scale_Math.html
4 Zdroj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Education Asteroid Eros — 5. / 6. roénik

PRACOVNI LIST

Asteroid Eros

Tento snimek NASA ze sondy NEAR povrchu asteroidu Eros byl pofizen 12. 4nora 2001 z
nadmorské vysky 120 m (Dr. Joseph Veverka / NEAR Imaging Team / Cornell University).
Obrazek je 6 metr( Siroky.

Méritko obrazu se zjisti zmérenim vzdalenosti mezi dvéma body na obrazku pravitkem,
jejichz vzddlenost ve skutec¢nych jednotkach znate. V tomto pfipadé je ndm feceno, Ze Sirka
obrdazku je 6,0 m.

Krok 1: Zmérte Sitku obrazku pravitkem. Jaka je Sitka obrdzku v milimetrech?

7 vrv

Krok 2: Vyuzijte informace v popisu obrdzku k uréeni skutecné sirky v cm.

Krok 3: Vydélte svou odpovéd na Krok 2 odpovédi na Krok 1a dostanete méfitko obrazku v
centimetrech na milimetr, zaokrouhlete vysledek na dvé desetinna mista.

Jakmile jednou znate méritko obrazku, mizete méfit v milimetrech cokoliv, co se na ném
vyskytuje. Cislo pak vynasobte métitkem z Kroku 3, abyste ziskali skute¢nou velikost prvku v
centimetrech na dvé desetinna mista.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Education Asteroid Eros — 5. / 6. ro¢nik

1. UKOL:

Jaké jsou rozméry tohoto obrazku v metrech?

2. UKOL:

Jaka je Sitka nejvétsiho prvku na obrazku?

3. UKOL:

Jaka je velikost nejmensiho objektu, ktery Ize pozorovat?

4. UKOL:
Jak velky je kdmen, na ktery ukazuje Sipka?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Education Asteroid Eros — 5. / 6. roénik

PRACOVNI LIST — RESENI

Asteroid Eros

Tento snimek NASA ze sondy NEAR povrchu asteroidu Eros byl pofizen 12. Unora 2001 z
nadmorské vysky 120 m (Dr. Joseph Veverka / NEAR Imaging Team / Cornell University).
Obrazek je 6 metr( Siroky.

Méritko obrazu se zjisti zmérenim vzdalenosti mezi dvéma body na obrdzku pravitkem,
jejichz vzddlenost ve skute¢nych jednotkach zndate. V tomto pfipadé je nam feceno, Ze Sitka
obrdazku je 6,0 m.

Krok 1: Zmérte Sitku obrazku pravitkem. Jaka je Sitka obrdzku v milimetrech?
144mm

Krok 2: Vyuzijte informace v popisu obrdzku k uréeni skute¢né Sirky v cm.

600cm

Krok 3: Vydélte svou odpovéd na Krok 2 odpovédi na Krok 1a dostanete méfitko obrazku v
centimetrech na milimetr, zaokrouhlete vysledek na dvé desetinna mista.

4,17 cm/mm

Jakmile jednou znate méritko obrazku, mizete méfit v milimetrech cokoliv, co se na ném
vyskytuje. Cislo pak vynasobte métitkem z Kroku 3, abyste ziskali skute¢nou velikost prvku v
centimetrech na dvé desetinna mista.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budé&jovice
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Education Asteroid Eros — 5. / 6. ro¢nik

1. UKOL:

Jaké jsou rozméry tohoto obrazku v metrech?

6x3,4m

2. UKOL:

Jaka je Sitka nejvétsiho prvku na obrazku?

Sitka skaly navrchu obrazku je asi 2,5 metru.

3. UKOL:

Jaka je velikost nejmensiho objektu, ktery Ize pozorovat?

Nejmensi oblazky maji na obr. Sitku asi 0,5 mm, tedy asi 2,1 cm ve skutecnosti.

4. UKOL:

Jak velky je kdmen, na ktery ukazuje Sipka?

4 mm, neboli 16,68 cm.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Cykloida

Lenka Cincurova

Cil aktivity: osvojit si zakladni poznatky o cykloidé,
seznamit se predevsim s klasickou, zkracenou a
prodlouzenou cykloidou a s vyskytem a vyuzitim téchto
kfivek v praktickém zivote

Rocdnik: 9.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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11 Mathematics

Education Cykloida — 9. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

kruznice, kruh
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému - (Zak) peclivé promysli moznosti pohybu bodu leZiciho
na kruznici smérem vpred, uvédomuje si rGzné polohy bodu vzhledem k zadanému
kruhu, vytrvale hledd co nejpresnéjsi trajektorii bodu, pouZivd empirické postupy a
ovéruje spravnost svych napadu

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence socidlni a persondlni — pracuje samostatné, vytvari si pozitivni pfedstavu o
sob& samém, ktera podporuje jeho sebedtvéru a samostatny rozvoj. Ridi své chovani tak,
aby dosahl pocitu uspokojeni a sebelcty

e Kompetence k uceni — pouziva znalosti o kruznici, kruhu a dalSich kfivkach, poznava nové
souvislosti a vytvari si tak komplexnéjsi pohled na dané matematické ucivo.
Experimentuje s rlznymi moznostmi zakresleni krivky, kriticky posuzuje své postupy a je
schopen diskutovat o svych zdvérech

Prostifedky a pomucky:

pracovni list, GeoGebra

Metodicky a didakticky komentar:

Formou zajimavého motivacniho pfikladu se Zaci seznami s kfivkou, jejiz vyuZziti v praxi je
velmi rozsahlé.

Ukolem 74k je predeviim dokdazat popsat zakladni typy cykloidy, najit, kde se s ni v praxi
mulzeme setkat a umét strucné popsat jeji zakladni vlastnosti.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich

Faculty University of South Bohemiz
) tion in Ceské Budéjovic



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Cykloida — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Pfedstavte si, Ze jedete na kole po rovné cyklostezce smérem vpred. Jakou drahu podle Vas
bude opisovat ¢erveny bod leZici na obvodu pneumatiky kola?

Promyslete si tento problém a zkuste drahu bodu odhadnout a zakreslit:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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[9% Mathematics
Education

Cykloida — 9. ro¢nik

Pracovni list v programu GeoGebra je priloZen jako samostatny soubor s ndzvem

Cincurova cykloida.ggb

Otevrete si soubor ,Cincurova_cykloida.ggb” a ovérte, jakou drahu bude opisovat bod leZici
na valici se kruznici. Posunujte posuvnikem s nazvem ,Pohyb“ a sledujte, jakou drahu bod
obkresli. Zakreslete:

Této kiivce se fikd cykloida. Setkali jste se jiz nékde s jejim tvarem? Kde?

Cykloida ma veliké praktické vyuziti. Ze vSech moznych tvarl oblouku ma pravé cykloida
nejvyssi nosnost, proto se jeji tvar pouzivd ve stavitelstvi (napfiklad u mostd, tunell a
horskych drah), ale s jejim tvarem se setkdame také u nékterych druhl prevodovek a motord.

Najdéte konkrétni priklady vyuziti v praxi (obrazky, fotky).

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Cykloida — 9. ro¢nik

Vratte se zpét k souboru ,Cincurova_cykloida.ggb” a pomoci posuvnikd experimentujte
s rlznym umisténim bodu vzhledem k jeho vzdalenosti od stfedu kruznice. MUzZete nastavit
celkovy pocet otacek, polomér kruznice a také vzdalenost pozorovaného bodu od stfedu
kruznice.

Jak se kfivka zméni, umistime-li pozorovany bod dovnitf kruhu?

Jedna se o tzv. zkracenou cykloidu.

Jak bude naopak vypadat pro bod leZici vné kruhu?

Jednd se o tzv. prodlouzenou cykloidu.

S prodlouzenou cykloidou se miZzeme setkat u kol vlaku, protoZe jejich okraj zasahuje az pod
kolejnici, po niz kola jedou. A pravé body lezici na presahujicim okraji kola vykonavaji pohyb
po prodlouzené cykloidé, pro niz je typicka klicka pod urovni kolejnice. V tom okamziku, kdy

jsou body ve spodni ¢asti své drahy, se dokonce malou chvili pohybuji proti sméru pohybu
vlaku!

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Cykloida — 9. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Predstavte si, Ze jedete na kole po rovné cyklostezce smérem vpred. Jakou drdhu podle Vas
bude opisovat ¢erveny bod leZici na obvodu pneumatiky kola?

Promyslete si tento problém a zkuste drahu bodu odhadnout a zakreslit:

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
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Education Cykloida — 9. rocnik

Pracovni list v programu GeoGebra je priloZen jako samostatny soubor s ndzvem

Cincurova cykloida.ggb

’

Otevrete si soubor , Cincurova_cykloida.ggh“ a ovérte, jakou drahu bude opisovat bod leZici
na valici se kruZnici. Posunujte posuvnikem s ndzvem ,Pohyb” a sledujte, jakou drahu bod
obkresli. Zakreslete:

Této krivce se fika cykloida. Setkali jste se jiz nékde s jejim tvarem? Kde?

Cykloida ma veliké praktické vyuziti. Ze vSech moznych tvarl oblouku ma pravé cykloida
nejvyssi nosnost, proto se jeji tvar pouziva ve stavitelstvi (napfiklad u mostl, tunell a
horskych drah), ale s jejim tvarem se setkdame také u nékterych druhl prevodovek a motord.

Najdéte konkrétni priklady vyuziti v praxi (obrazky, fotky).

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Key Competences
Mathematics
Education

Cykloida — 9. ro¢nik

Obrazek 1 - Tunel Mrazovka™ Obrazek 2 - Horska draha (Kalifornie)16

Obrazek 1 - Most Ponte Vecchio, Italie”’

B Zdroj: http://www.subterra.cz/referencni-stavby-podzemni-stavby.tab.cs.aspx?ltemld=2007-09-21-12-49-21
¢ Zdroj: https://www.dmcinfo.com/latest-thinking/blog/id/228/geek-challenge-constant-g-force-coaster-loops
7 zdroj: http://www.arborsci.com/cool/playing-in-galileos-lab-part-1

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Cykloida — 9. ro¢nik

Obrazek 4 - Muzeum Kimbell Art, Texas™

A. Wagemakers, R. Capeans, A. Daza

Obrazek 5 - Most Toledo, Madrid™

'8 7droj: http://en.wikipedia.org/wiki/Cycloid
'® 7droj: http://www.escet.urjc.es/~fisica/personal/alexandre/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
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BEVELIIlle] Key Competences
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Education Cykloida — 9. rocnik

Vratte se zpét k souboru ,Cincurova_cykloida.ggb” a pomoci posuvnikd experimentujte
s rlznym umisténim bodu vzhledem k jeho vzdalenosti od stfedu kruznice. MUzZete nastavit
celkovy pocet otacek, polomér kruznice a také vzdalenost pozorovaného bodu od strfedu
kruznice.

Jak se kfivka zméni, umistime-li pozorovany bod dovnitf kruhu?

Jednd se o tzv. zkracenou cykloidu.

Jak bude naopak vypadat pro bod leZici vné kruhu?

I~

U | ' > U

Jedna se o tzv. prodlouZenou cykloidu.

S prodlouzenou cykloidou se mizeme setkat u kol vlaku, protoZe jejich okraj zasahuje az pod
kolejnici, po niz kola jedou. A pravé body lezici na presahujicim okraji kola vykonavaji pohyb
po prodlouzené cykloidé, pro niz je typicka klicka pod urovni kolejnice. V tom okamziku, kdy
jsou body ve spodni ¢asti své drahy, se dokonce malou chvili pohybuji proti sméru pohybu
vlaku!

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Detail povrchu Slunce

Jifi Kopecky

Cil aktivity: procvieni pojmu méfitko a jeho pochopeni
jako pomeéru, priblizeni aplikace matematickych metod
ve vyzkumu, méreni délky, porovnavani velikosti,
vypocet, zaokrouhlovani

Rocénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Detail povrchu Slunce — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti pomér(

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob

3

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — operuje s terminy, znaky a symboly

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, pravitko, kalkulacka

Metodicky a didakticky komentafr:

Jako pfipravu pro praci s méritkem na obrdazcich Ize vyuzit pracovni list Asteroid Eros ¢i dalsi
ulohy z knihy Image Scale Math®.

Pokud jsou Zaci zvykli pracovat s GeoGebrou a mame pfistup do ucebny s pocitatem pro
kazdého zZaka, mlZeme je nechat ulohu fesit na PC.

Poznamky:

Uloha je vyhata, prelozena a upravena z knihy Image Scale Math?®, ktera vznikla v rdmci
projektu Space Math @ NASAZL.

2% 7droj: http://www.nasa.gov/audience/foreducators/topnav/materials/listbytype/Image_Scale_Math.html
?! 7droj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov
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Detail povrchu Slunce — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Detail povrchu Slunce

Slunce je nase nejblizsi hvézda. Ze Zemé mlzeme vidét jeho povrch velmi podrobné. Nize
uvedené snimky byly pofizeny Svédskym teleskopem (SST) na ostrové La Palma astronomy
Kralovské Svédské akademie véd. Obrazek vpravo je pohled na slune¢ni skvrny 15. ¢ervence
2002. Zvétseny pohled vlevo ukazuje do té doby nevidéné detaily okraje nejvétsi skvrny a
jeho okoli. Pouzijte milimetrové pravitko k uréeni méritka fotografie a odpovézte na otazky,
vite-li, Ze rozméry levého obrazku jsou 19 300 x 29 500 km. Sipky ukazuji na rdizné solarni

objekty uvedené v otazkach.

|__— Hranice granulace

Svétla skvrna

— Tmavé vldkno

| __— Slunedni granule

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Detail povrchu Slunce — 7. ro¢nik

1. UKOL:

Jaké je méfritko obrazku v km/mm?

2. UKOL:

Jaké nejmensi prvky dokdzZete na obrazku rozeznat?

3. UKOL:

Jaka je primérna velikost oblasti slune¢ni granule?

4. UKOL:

Jak dlouhad a Sirokd jsou tmava vldkna?

5. UKOL:

Jak velké jsou svétlé skvrny?

6. UKOL:

Nakreslete kruznici velikosti Zemé (6 378 km) doprostied obrazku. Jak velké jsou mérené
objekty ve srovnani se Zemi?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Detail povrchu Slunce — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Detail povrchu Slunce

Slunce je nase nejblizsi hvézda. Ze Zemé mlzeme vidét jeho povrch velmi podrobné. Nize
uvedené snimky byly pofizeny Svédskym teleskopem (SST) na ostrové La Palma astronomy
Kralovské Svédské akademie véd. Obrazek vpravo je pohled na slune¢ni skvrny 15. ¢ervence
2002. Zvétseny pohled vlevo ukazuje do té doby nevidéné detaily okraje nejvétsi skvrny a
jeho okoli. Pouzijte milimetrové pravitko k uréeni méritka fotografie a odpovézte na otazky,
vite-li, Ze rozméry levého obrazku jsou 19 300 x 29 500 km. Sipky ukazuji na rdizné solarni

objekty uvedené v otazkach.

|__— Hranice granulace

Svétla skvrna

— Tmavé vldkno

| __— Slunedni granule
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Detail povrchu Slunce — 7. ro¢nik

1. UKOL:

Jaké je méfritko obrazku v km/mm?

Obrazek méfi asi 108 x 164 mm, takie méritko ji 19 300 / 108 = 179 km/mm.

2. UKOL:

Jaké nejmensi prvky dokdzete na obrazku rozeznat?

Zaci by méli nachazet prvky jako hranice granulace $iroké pouhé 0,5 mm, tedy 0,5 - 179 =
89,5 km.

3. UKOL:

Jaka je primérna velikost oblasti slune¢ni granule?

Zaci by méli zméfFit nékolik granuli. Snadnéji jdou vidét, kdyZ drzite obrazek na vzdalenost
paze. Typicka velikost je nékde mezi 5 mm, takze 5 - 179 dava pftiblizné 900 km.

4. UKOL:
Jak dlouh3d a Siroka jsou tmava vldkna?

Zaci by méli provést nékolik riiznych méfeni a vypocitat primér. Typické velikosti jsou
okolo 20 x 2 mm neboli 3 600 km dlouhé a 360 km Siroké.

5. UKOL:

Jak velké jsou svétlé skvrny?

Po provedeni nékolika riiznych méreni by mél vychazet priimér blizky 1 mm, tedy Sifka
skvrn okolo 180 km.

6. UKOL:

Nakreslete kruznici velikosti Zemé (6 378 km) doprostied obrazku. Jak velké jsou mérené
objekty ve srovnani se Zemi?

Kruznice by méla mit priimér 7,1 cm. Rozmér granule odpovida zhruba vzdalenosti z Prahy
do Pafize. Tmava vldkna by se tahla pies celou Evropu. Svétla skvrna méfi asi jako Ceska
republika.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
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Krasa a osova soumeérnost

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: seznameni s osovou soumérnosti, jejimi
vlastnostmi a vyuziti

Rocénik: 6.
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Krasa a osova soumérnost — 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni predstavy o osové soumérnosti, zvladani prace s programem GeoGebra
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému - (Zak) ovéruje prakticky spravnost feseni problém( a
osvédcené postupy aplikuje pfi feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci,
sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani probléma. Kriticky mysli, ¢ini uvazlivd rozhodnuti, je
schopen je obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢int
zhodnoti

e Kompetence k uceni — vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zplsoby, metody a
strategie, planuje, organizuje a fidi vlastni uéeni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu
studiu a celoZivotnimu uceni. Vyhleddava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni,
propojeni a systematizace je efektivné vyuzivd v procesu uceni, tvlrcich ¢innostech a
praktickém Zivoté. Operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do
souvislosti, propojuje do SirSich celkll poznatky z rlznych vzdélavacich oblasti a na
zakladé toho si vytvari komplexnéjsi pohled na matematické, ptirodni, spolecenské a
kulturni jevy. Samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky
posuzuje a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, tuzka, pravitko, GeoGebra

Metodicky a didakticky komentafr:

Zaci se v pracovnim listé sezndmi s vlastnostmi a uZitim osové soumérnosti.

V druhé &asti je jejich ukolem prevést vlastnosti na obrazku do pocitacového modelu, coz je
ukol, ktery je v budoucim Zivoté jisté ceka.

N

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Education Krasa a osova soumeérnost — 6. roénik

PRACOVNI LIST

Krasa a osova soumérnost

MozZna si jiz slySel, Ze lidské télo neni Uplné soumérné. Kazdy z nas ma jednu ruku ¢i nohu o
mali¢ky kousek delsi, kazdé ucho trosku jinak zakroucené a stejné tak kazda polovina obliceje
je trosku jina. V programu GeoGebra si mizeS pomoci nastroje osova soumérnost vyzkouset,
jak by vypadal tvij oblic¢ej, kdyby byl dokonale symetricky. Staci, kdyz v néjakém editoru (MS
Word, Malovani) rozpuli§ svou fotografii a poté ji v programu GeoGebra zobrazi$ v osové
soumeérnosti.

Obrazek 17 - Pomér zlatého fezu v oblit":ejizz

Libi se ti vice skuteény vzhled nebo néktery ze symetrickych vysledk(?

2 Zdroj: www.world-of-lucid-dreaming.comimage-filesgolden-ratio-human-face.jpg
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Kaleidoskop

Zaftizeni, které vyuziva krasu soumérnosti, je napriklad krasohled — détska hracka, ve které soustava

7y

zrcadel a par barevnych kaminku vytvari nadherné obrazce. Nékdy se mu fika tak kaleidoskop.

Kaleidoskop je dlouhy valec, ktery ma z jedné strany otevienou dirku, kterou se do valce hledi. Ve
valci jsou podélné vloZena tfi zrcadla. Prostor mezi nimi ma tvar rovnostranného trojuhelnika. Na
druhé strané se nachazi maly prostor, ve kterém jsou umisténa barevna téliska. Diky soustavé zrcadel
dochazi k pravidelnému vicendsobnému odrazu, coz vytvari poZzadované optické jevy. Kaleidoskopem
je moiné otacet, ¢imZ se drobna barevna télesa preskupuji. To se projevuje zménou tvarli pro

pozorovatele.”

Obrazek 19 - Hotovy kaleidoskop25

2 7droj: http://www.chytrehry.cz/Kaleidoskop-papirovy-d75.htm?tab=description

% 7droj: https://blog.etsy.com/en/files/2013/07/etsy-diy-kaleidoscope-how-tuesday-clare-mcgibbon-5-8.jpg

% 7droj: https://blog.etsy.com/en/files/2013/07/etsy-diy-kaleidoscope-how-tuesday-clare-mcgibbon-20_23.jpg
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Krdsa a osova soumérnost — 6. rocnik
Na obrazku je vyfoceny odraz v kaleidoskopu. Cervené ohraniceny je skute¢ny obraz koralkd. Zelené
¢ary vyznacuji hranice zrcadel.

1. UKOL:

Vyznac v obrazku osy soumérnosti, pres které se plvodni obraz zobrazuje v zrcadlech.

Obrazek 20 — Odraz v kaleidoskopu26

2. UKOL:

Na zavér se mlzes pokusit vytvorit model kaleidoskopu v programu GeoGebra. Staci sestrojit
soustavu os soumérnosti tak, jak sis je vyznacil v obrazku.

V tomto souboru si pak mlzes také zobrazit svou fotografii, tak jak to délaji nékteré mobilni
aplikace.

%8 7droj: http://nd03.jxs.cz/338/779/6a46b596d0_65845409_02.jpg
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Obsah plochy snéhové viocky

Jifi Kopecky

Cil aktivity: analyza schématu, vypocet obsahu
slozeného obrazce, pomér obsahu obrazce vzhledem k
jeho rozmérim

Rocénik: 6.
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Obsah plochy snéhové vlo¢ky — 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

geometrie v roviné — obsah Ctverce, trojuhelniku, pomér

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné fesi problémy, zvoli vhodny zpUsob

3

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — pracuje s terminy, znaky a symboly

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list

Metodicky a didakticky komentafr:

Zaci postupuji samostatné podle pracovniho listu. P¥ed pouZitim pracovniho listu je vhodné
nejprve uvést zaky do tématu pracovnim listem Zndzornéni snéhové vlocky uzitim symetrie.

Poznamky:

Uloha je vyfiata, prelozena a upravena z volné pouzitelné knihy Space Math X?’, kterd vznikla
v ramci projektu Space Math @ NASA%.

%7 zdroj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov/SMBooks/SMBook10.pdf
28 .
Zdroj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov
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Obsah plochy snéhové vlo¢ky — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Obsah plochy snéhové viocky

20 2,0

Schéma nahofe zndazornuje zakladni padorys jednoho z obvyklych typla snéhovych viocek.
Detailni vzor uvnitf mnohouhelnikd byl odstranén, aby vynikly pravidelné plochy. Cisla nad
useckami udavaji jejich namérenou velikost v milimetrech.

1. UKOL:

Pomoci Udaju v diagramu spocitejte celkovy obsah plochy v mm2 zaokrouhleny na celé Cislo.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Obsah plochy snéhové vlocky — 6. roénik

2. UKOL:

Jak se zméni celkovy obsah plochy, kdyZ se vSechny namérené vzdalenosti zdvojnasobi?
Vysledek uvedte v mm2 a zaokrouhlete na celé Cislo.
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PRACOVNI LIST — RESENI

Obsah plochy snéhové viocky

2,0 2,0

1. UKOL:

Pomoci Udaju v diagramu spocitejte celkovy obsah plochy v mm2 zaokrouhleny na celé &islo.

Utvar se sklada z hlavniho étverce o délce strany2 mm+2mm+2mm+2mm=8mma
obsahu (8 mm)?® = 64 mm>.
A ze &ty trojuhelnikd, z nichz kazdy ma obsah % - (4 mm) - (2,3 mm) = 4,6 mm?.

Celkovy obsah tedy tvo¥i 64 mm? + 4 - (4,6 mm?) = 82,4 mm?, po zaokrouhleni 82 mm?

2. UKOL:

Jak se zméni celkovy obsah plochy, kdyZ se vSechny namérené vzdalenosti zdvojnasobi?
Vysledek uvedte v mm2 a zaokrouhlete na celé Cislo.

Zdvojnasobeni rozmérli znamena, Ze se obsah nasobi Cinitelem 2 - 2 = 4. TakZe nyni vychazi
82,4 mm?’- 4= 329,6 mmz, coz dava po zaokrouhleni 330 mm?.

Strana ¢tverce je 2 - 8 mm = 16 mm, jeho obsah (16 mm)® = 256 mm?®. Kazdy ze étyf
trojuhelniki ma obsah % - (8 mm) - (4,6 mm) = 18,4 mm®.
Celkovy obsah tedy tvofri 256 mm>+4- (18,4 mmz) =329,6 mm?, po zaokrouhleni 330 mm?>.

) Pedagogicka  Jiho¢eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich
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Papirova nadoba na popcorn

Jifi Kopecky

Cil aktivity: na zakladé prace se sitémi téles budovat
pojem povrch a objem telesa

Rocnik: 8.
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Papirova nadoba na popcorn — 8. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

obvod a obsah kruhu, objem valce, Uprava linearnich rovnic, vyjaddieni nezndme ze vzorce
Klicové kompetence:

e Kompetence kieSeni problému - (Zdk) je schopen analyzovat vlastnosti valce,
uvédomuje si zavislost obvodu a objemu vdlce na jeho poloméru.

e Kompetence k uceni — rozviji zkuSenosti s matematickym modelovanim (matematizaci
realnych situaci), k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouziti. VyuZziva
matematickych poznatkll a dovednosti pfi odhadu a porovndavani velikosti a vzdalenosti.
Rozviji pamét prostfednictvim numerickych vypoctd a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorc(l a algoritmd. Provadi rozbor problému a plan feseni, odhaduje
vysledky, voli spravny postup k vyfeSeni problému a vyhodnocuje spravnost vysledku

e Kompetence komunikativni — pfesné a stru¢né se vyjadfuje uzivanim matematického
jazyka véetné symboliky

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list
Metodicky a didakticky komentafr:

Pokud muze utitel vyuZit platno, stdhne si na n&j pred hodinou obé videa®® (act one, act
three), pfipadné si pripravi modely obou valcl nebo jen papir A4.

Rozmysli si, jak poda informaci o rozmérech normovaného papiru.
Zajisti kopii pracovnich listl pro vSsechny zaky.

Problém umoznuje nékolik variant pristupu k vyuce, kazdy uditel si jej mize prekomponovat
dle vlastnich moznosti a stanovenych cili. MizZe také zakiim zadat problém jako experiment
na doma a pracovni list vyuzit k ovéreni vysledku.

Na zacatku vyucéovani je Zak seznamen s tématem a naplni vyucovaci hodiny.
Kazdy zak dostane kopii pracovniho listu.

Ucitel pusti na platno motivacni video (20 sek). Video mizeme pustit vicekrat, abychom
objasnili problém. Zaci mohou pokladat otazky.

Na rozdané pracovni listy nechame Zaky napsat jejich odhad. Upozornime je, at ho nefikaji
nahlas. Poté secteme vSechny hlasy ve tfidé pro prvni a druhy valec, napiSeme je stranou na
tabuli a nechame je tam az do vyresSeni ukolu.

?® 7droj: http://threeacts.mrmeyer.com/popcornpicker
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Papirova nadoba na popcorn — 8. ro¢nik

Nechame Zaky udélat nacrt a diskutovat o feSeni problému. Diskuzi fidime smérem k
rozmériim papiru A4 (210 x 297 mm) a vzorci pro objem valce. Zaci by méli sami pfijit na
zpUsob, jak vypocitat polomér vélce.

Utitel pusti video s vysledkem experimentu®.

evs v 7 Vs 7

Pro rychlejsi zaky jsou pfipraveny dalsi ukoly. Ti pomalej$i nemusi mit vSechny odpovédi,
mohou dopocditat druhy valec.

Porovname plvodni odhady na tabuli se spravnym vysledkem.

V zavéru Zaci odpovidaji na otdzky 4, 5 a 6. UCitel Fidi souvisejici diskusi.

%% 7droj: http://threeacts.mrmeyer.com/popcornpicker/act3/act3.mov
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Papirova nadoba na popcorn — 8. rocnik
PRACOVNI LIST

Ze dvou listd papiru formatu A4 vytvofime dva valce. Jeden stoCenim papiru na vysku
(vysoky, uzky) a druhy na Sirku (Sirsi, nizsi). Prilehlé hrany papiru slepime lepenkou, aby valce
drzely tvar. KdyZ je postavime na stil, do kterého valce se vejde vice popcornu?

1. UKoOL:
Napis svij odhad.

2. UKoL:
Udélej naérty obou valct. Redeni se da ovéFit vypoctem. Jaké informace potfebujes védét?
Prodiskutuj se spoluzéky, jaky postup zvolit.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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3. UKOL:

Vypoctem zjisti presny objem obou valcU, urci jejich pomér a napis odpovéd.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics
Education

Papirova nadoba na popcorn — 8. ro¢nik

Zkus odpovédét na otazky:

Vejde se do obdélnikového papiru vidy stejné mnozstvi popcornu nezdvisle na tom, jak valec
udélame?

Kolika zpUsoby dokaZete navrhnout valec, aby obsahl dvojndsobek popcornu? Které z nich
vyzaduji dalsi papir?

Lze pfi pouziti stejného mnozstvi papiru ziskat vice prostoru? Jak byste dostali nejvic
popcornu do stejného mnozstvi papiru? Jakd jsou omezeni?

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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3. UKOL:

Papirova nadoba na popcorn — 8. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Vypoctem zjisti pfesny objem obou valc(, urci jejich pomér a napis odpovéd

vysoky, uzky

n 0= 210
*\4

h-29%

—_—— -

210 =2 -m-r

210
r=——=233,42
2-m

V =297 -m- 33,422
V = 1042 281,85 mm3
V=10421

nizky, Siroky

o=1A%
C =

h-210
//’—__\\
o=2-m-r
297 = 2-m-r
297
r=——=47,27
2.m
V=h-m-r?
V =210-m- 47,27
V = 1475 580,06 mm3
V=1,4761
Vy
— =142
Vs

Do Sirsiho valce se vejde témér o polovinu vice popcornu.

Poznamka:

Tento material je vytvoren podle dila Dana Meyerse, zvefejnéného pod licenci CC BY-NC

3.0%! na adrese http://threeacts.mrmeyer.com/popcornpicker.

* 7droj: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/cz/

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemia
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Soumeérnost dopravnich znacek

Mgr. Radka Dvorakova

Cil aktivity: rozvoj geometrické predstavivosti, upevnéni
osove a stfredove soumeérnosti, uvedomeéni si souvislosti
matematiky a béznych véci kazdodenniho Zivota

Rocénik: 6. a 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Soumérnost dopravnich znacek — 6. a 7. roc¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni znalosti a dovednosti z oblasti osové a stfredové soumérnosti
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) promysli a realizuje zpUsob feSeni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, vhodnym
zplUsobem argumentuje a obhajuje své reseni

e Kompetence socidlni a persondlni — U¢inné spolupracuje ve skupiné pfi feSeni daného
ukolu, prispiva k diskusi

e Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:

pracovni listy (pokud mozno barevné kopie), tuzky, pastelky

Anotace:

Pracovni listy se nakopiruji, Zaci vyznacuji osy a stfedy soumérnosti do obrazkl, vysledky
zaznamendvaji do pripravené tabulky.

Zaci mohou pracovat jednotlivé nebo ve dvojicich.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice
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Soumérnost dopravnich znacek — 6. a 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST

1. UKOL:

U jednotlivych dopravnich znacek vyznacte jejich osy soumérnosti (vSechny) a stfedy
soumérnosti. (pro lepsi prehlednost osy délejte jinou barvou nez stiedy)

a)
obr. A/1 obr. A/2 obr. A/3 obr. A/4 obr. A/5
b)
obr.B/ 1 obr.B/ 1 obr. B/3 obr. B/4 obr. B/5
obr. B/6 obr. B/7 obr. B/8 obr. B/9 obr. B/10

c)
obr. C/1 obr. C/2 obr. C/3 obr. C/4 obr. C/5

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budgjovice
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Soumérnost dopravnich znacek — 6. a 7. ro¢nik

r.w
\ ),

obr. D/1 obr. D/2 obr. D/3 obr. D/4 obr. D/5

4

obr. E/1 obr. E/2 obr. E/3 obr. E/4 obr. E/5

d)

2. UKOL:

Pokuste se formulovat souvislost mezi po¢tem os soumérnosti a stfedovou soumérnosti.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Soumérnost dopravnich znacek — 6. a 7. roc¢nik

3. UKOL:

Napiste vyznam jednotlivych dopravnich znacek.

ol:()v:rizlziu Nazev znacky ot()v:riglzcl)w Nazev znacky
A/1 c/1
A/2 c/2
A/3 c/3
A/4 c/a
A/5 c/s
B/1 D/1
B/2 D/2
B/3 D/3
B/4 D/4
B/5 D/5
B/6 E/1
B/7 E/2
B/8 E/3
B/9 E/4
B/10 E/5

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
[9% Mathematics

Fducation Soumérnost dopravnich znaéek — 6. a 7. ro¢nik

4. UKOL:
Vite, o jaky druh dopravniho znaceni se jedna? Pfifadte spravné typ dopravnich znacek

k jednotlivym skupinam.

skupina A informativni dopravni znacky
skupina B zakazové dopravni znacky
skupina C pfikazové dopravni znacky
skupina D znacky upravujici prednost
skupina E vystrazné dopravni znacky

Pozorné si prohlédnéte znacky v jednotlivych skupinach a formulujte shodné znaky (tvar,

barva).

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice



BEVELIIlle] Key Competences
11 Mathematics
Education

Soumérnost dopravnich znacek — 6. a 7. roc¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

2. UKOL::
M3a-li znacka pocet os soumérnosti lichy, pak neni stfedové soumérna.
M3a-li znacka pocet os soumérnosti sudy, pak je stfedové soumérna.

3. UKoL:
Cisl , y Cisl . Y
ok?rlgziu Nazev znacky otSrIZz?(u Nazev znacky
,. PEikazany smdr i o
A/l Pozor, kruhovy objezd c/1 Fikazany smér jizdy pfimo a
vpravo
A/2 ZUzend vozovka (z obou stran) c/2 Prikazany smér objizdéni vlevo
A/3 Pozor déti c/3 Zimni vybava
A/a Jiné nebezpeci c/a Nejnizsi dovolena rychlost
A/5 Prace na silnici c/5 Stezka pro cyklisty
B/1 Zakaz vjezdu vse;ch vozidel (v obou b/1 Jednosmérny provoz
smérech)
B/2 Zéakaz vjezdu vozidel D/2 Pfechod pro chodce
Zakaz vjezdu vSech motorovych
B/3 vozidel s vyjimkou motocykld bez D/3 Slepa ulice
postranniho voziku
B/4 Zakaz predjizdéni pro nakladni D/4 Zpomalovaci prah
automobily
Konec zédkazu predjizdéni pro Parkovisté s parkovacim
B/5 . ) : D/5
nakladni automobily automatem
B/6 Zakaz zastaveni E/1 StUj, dej prednost v jizdé
B/7 Zakaz stani E/2 Hlavni pozemni komunikace
B/8 Nejvyssi dovolena rychlost E/3 Dej pfednost v jizdé
Zakaz vjezdu vozidel, jejichz vy iy ,
oo L Kfizovatka s vedlejsi pozemni
B/9 okamZzita hmotnost prevysuje E/4 o
Y komunikaci
vyznacenou mez
B/10 Zakaz odbocovani vlevo E/5 Pfednost protijedoucich vozidel
4. UKOL:
Jednd se o svislé dopravni znaceni.
Vystrazné dopravni znacky — A (trojuhelnikovy tvar, ¢erveny okraj)
Zakazové dopravni znacky — B (kruhovy tvar, cerveny okraj, podklad)
Prikazové dopravni znacky — C (kruhovy tvar, modry podklad)
Informativni dopravni znacky — D (hranaté, modry podklad)
Znacky upravujici pfednost — E (rGzné)

) Pedagogicka Jiho&eska univerzita
) fakulta v Ceskych Budgjovicich

Faculty Un B
f Ec 1ition in Ceské Budéjovic
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Trisekce uhlu aneb rozdél uhel na tretiny

Tereza Suchoparova

Cil aktivity: seznamit zaky s dokazovanim jako soucasti
matematiky, reseni nestandardni ulohy

Roénik: 7.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Trisekce Uhlu aneb rozdél dhel na tretiny — 7. roénik

Pfedpokladané znalosti:

vlastnosti Uhld v trojuhelniku, dvojice ahld

Klicové kompetence:

Kompetence k uceni — (Zak) realizuje vlastni napady, premysli samostatné, tvorive,

aplikuje nabyté znalosti v nestandardnich ulohach

e Kompetence k feSeni problému — vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani
variant feseni, voli vhodné zpUsoby feseni a uziva pfi jejich feseni logické a matematické
postupy, ovéfuje spravnost feseni problému

e Kompetence komunikativni — formuluje a vystizné vyjadfuje své myslenky, ucinné se

zapojuje do diskuse, vhodné reaguje na ndazory druhych, vhodnym zplsobem

argumentuje a obhajuje svdj nazor

Kompetence pracovni — vhodné organizuje vlastni praci na feseni problému

Prostifedky a pomucky:
pracovni list, psaci a rysovaci potreby, prouzek papiru

Metodicky a didakticky komentar:

V predlozenych pracovnich listech je ukolem Z3akid dojit pomoci ndvodnych otdzek k dikazu
pfedloZeného tvrzeni.

Pro usnadnéni jsou soucdsti uloh také obrdzky, z nichZ lze potfebné vlastnosti snadno
vypozorovat.

v

Zavérecny ukol ovéfi, zda jsou Zaci schopni objevenou a dokazanou vlastnost vyuzit pro
feSeni podobného problému.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of S

outh Bohemia

Fic A (¢ s R ¢
1tion in Ceské Budéjovic
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Trisekce Uhlu aneb rozdél uhel na tfetiny — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Trisekce uhlu aneb rozdél uhel na tretiny

1. UKOL:

Narysuj libovolny Uhel a a rozdél ho na dvé stejné ¢asti.

2. UKoL:
Narysuj libovolny Uhel 8 a rozdél ho na tfi stejné ¢asti.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budgjovice
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Education Trisekce Uhlu aneb rozdél thel na tfetiny — 7. roénik

Rozdélit libovolny uhel na tfi stejné ¢asti jen za pomoci pravitka a kruzitka nelze. Presto lidé i
dnes hledaji rizné jiné zpUsoby, jak trisekci provést. Archimédes napfiklad objevil metodu
pro trisekci Uhlu, ke které potrebuje kromé kruzitka a pravitka jen prouzek papiru. Jeho
metoda je zaloZena na principu nasledujici Ulohy.

Tvrzeni:

Méjme libovolnou secnu AB kruznice se sttedem v bodé O. Se¢nu prodlouzime k bodu C tak,
Ze BC je rovna poloméru kruznice. Sestrojime polopfimku CO, ktera protne kruznici v bodech
D a E. Zbodu E sestrojime rovnobézku EF, kterd protne kruznici v bodé F. Oblouk AE ma
trojndsobné vétsi délku nez oblou BD.

1. UKOL:
Pokud ma byt oblouk AE trojnasobkem BD a oba oblouky leZi na stejné kruznici, co plati pro
velikosti Uhll 4 AOE a 4 BOD?

2. UKOL:

Vyznac v obrazku ¢ervené vsechny Usecky, jejichz délka je rovna poloméru kruznice.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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[9% Mathematics
Education Trisekce Uhlu aneb rozdé&l Ghel na tietiny — 7. roénik

3. UKOL:
Uhel 4 BOD oznat zelené a pojmenuj a. Které dalsi Ghly maji stejnou velikost? Oznac je také
a.

4. UKOL:
VyjadfFi velikost uhlu 4 EOF pomoci uhlu o

5. UKOL:
6. UKOL:

7. UKOL:

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Fducation Trisekce Ghlu aneb rozdél Ghel na tfetiny — 7. ro¢nik

8. UKOL:
Nyni se pokus sestrojit Uhel tfikrdt mensi nez Uhel a jen pomoci pravitka a prouzku papiru,

na ktery si nanese$ polomér kruznice k.

k
B a
S
Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Trisekce Uhlu aneb rozdél uhel na tfetiny — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Trisekce uhlu aneb rozdél uhel na tretiny

1. UKOL:
Narysuj libovolny Uhel a a rozdél ho na dvé stejné &asti.

2. UKoL:
Narysuj libovolny Uhel 8 a rozdél ho na tfi stejné ¢asti.

Resitelné jen pro nékteré konkrétni velikosti, naptiklad 270°, 180°.

an
al

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
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[9% Mathematics
Education Trisekce Uhlu aneb rozdé&l Ghel na tietiny — 7. roénik

Rozdélit libovolny uhel na tfi stejné ¢asti jen za pomoci pravitka a kruzitka nelze. Presto lidé i
dnes hledaji rizné jiné zpUsoby, jak trisekci provést. Archimédes napfiklad objevil metodu
pro trisekci uhlu, ke které potfebuje kromé kruzitka a pravitka jen prouzek papiru. Jeho
metoda je zaloZena na principu nasledujici ulohy.

Tvrzeni:

Méjme libovolnou secnu AB kruznice se sttedem v bodé O. Se¢nu prodlouzime k bodu C tak,
Ze BC je rovna poloméru kruznice. Sestrojime polopfimku CO, ktera protne kruznici v bodech
D a E. Zbodu E sestrojime rovnobézku EF, kterd protne kruznici v bodé F. Oblouk AE ma
trojndsobné vétsi délku nez oblou BD.

B C
' D
o
1. UKOL:

Pokud ma byt oblouk AE trojnasobkem BD a oba oblouky leZi na stejné kruznici, co plati pro
velikosti Uhll 4 AOE a 4 BOD?

Uhel £ AOE je trojnasobkem thlu 2BOD

2. UKOL:

Vyznac v obrazku ¢ervené vSechny usecky, jejichz délka je rovna poloméru kruznice.

3. UKoL:
Uhel £ BOD oznat zelené a pojmenuj a. Které dalsi thly maji stejnou velikost? Ozna¢ je také
a.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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Trisekce Uhlu aneb rozdél uhel na tfetiny — 7. ro¢nik

4. UKOL:
Vyjadfi velikost uhlu & EOF pomoci thlu a

4 EOF=180°-2«a

5. UKOL:
Body E, O, D lezi na pfimce a velikost 4 EOF jiz zname. Jaka je velikost 4 FOD?

4 FOD=2a

6. UKOL:
Uhel £ AOE je shodny s & BOF. Jaka je velikost ZAOE?

4 AOE=3a

7. UKOL:
Zapis$ znovu velikosti UhlG 4 AOE a 4 BOD. Co pro né plati? Co vyplyva pro oblouky AE a BD?

4 AOE =34 BOD
AE=3BD

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia

of Education in Ceské Budéjovice
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8. UKOL:

Nyni se pokus sestrojit Uhel tfikrdt mensi nez Uhel a jen pomoci pravitka a prouzku papiru,
na ktery si naneses polomér kruznice k.

Pedagogicka Jihoc¢eska univerzita

fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
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Znazornéni snéhové vio€éky uzitim symetrie

Jifi Kopecky

Cil aktivity: vyneseni bodu do soufadnicového systému,
pouziti osové soumérnosti, objeveni vztaht pro
soufadnice bodu v soumérnosti podle os kvadrantu,
modelovani objektl realného svéta pomoci
matematického aparatu

Rocdnik: 6.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice
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Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie — 6. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

geometrie v roviné — osova soumérnost

Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) samostatné resi problémy, zvoli vhodny zpUsob

3

feSeni problematiky, sleduje vlastni pokrok pfi zdolavani problému, pfipadné najde a
opravi svou chybu

e Kompetence k uéeni — pracuje s terminy, znaky a symboly

e Kompetence pracovni — pracuje podle navodu

Prostiedky a pomtcky:
pracovni list, zrcatko
Metodicky a didakticky komentafr:

Kazdy zak ma jednu stranku s pracovnim listem, podle kterého postupuju samostatné.

Pokud mdme moZnost, miZou Zaci pracovat v GeoGebfe s vyuzitim nastroje Osova
soumérnost a zamérit se vice na hledani vztahu pro souradnice bodu.

Poznamky:

Uloha je vyfiata, pfelozena a upravena z volné pouzitelné knihy Space Math X, kterd vznikla
v ramci projektu Space Math @ NASA®.

%2 7droj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov/SMBooks/SMBook10.pdf
33 .
Zdroj: http://spacemath.gsfc.nasa.gov

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budgjovicich
Faculty University of South Bohemia
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Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST

Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie

A
9]

8
74
6
54
44
3

24

Snéhové vloéky maji symetricky tvar. Casto se daji zndzornit jednoduchym vzorem, jeho?
kopirovanim vznikne cely Utvar, ktery vidite.

1. UKOL:

Vynesenim nasledujicich bodl do grafu vytvorte nacrt vlocky v prvnim kvadrantu:

(10,0), (10,2), (6,2), (6,0), (4,2), (0,0), (4,3), (3,5), (5,4), (6,7), (3,9), (1,6), (3,5), (1,4), (0,0)

2. UKOL:

Spojte body useckami v uvedeném poradi. Vzniklé utvary mlzete vybarvit.

Pedagogicka
fakulta
Faculty
of Education

Jihoceska univerzita

v Ceskych Budg&jovicich
University of South Bohemia
in Ceské Budéjovice
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Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie — 6. rocnik

3. UKOL:

Prekreslete obrazek zrcadlové do druhého kvadrantu. Pak dodélejte tvar i ve tfetim a
ctvrtém kvadrantu, aby vznikla celd vlocka. Plati pro soufadnice nové vzniklych bodd néjaky
vztah k tém plvodnim? Zkuste ho zapsat.

Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
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Znazornéni snéhové vlocky uzitim symetrie — 6. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

1.a 2. UKOL:

o - N W B O O ~N ® @
P S S S S R S

LR TG O O R
P S S S M

-9

3. UKOL:

Zaci mohou bud' postupovat tak, jako by poloZili podél osy x a y zrcatko a tvar z prvniho
kvadrantu prekreslit, nebo vyuZzit myslenku symetrie: pro zobrazeni ve druhém kvadrantu,
vynést body z prvniho kvadrantu s opacnym znaménkem u x-ové souradnice: (x, y) pfejde na
(-x, y). Pro treti kvadrant pouzit pfechod (x, y) na (-x, -y) a pro ¢tvrty (x, y) prejde na (x, -y).

Hotovy obrazek:

9 -8 -7 6N\-5 4 -3 -2 2 3 4 5

o
~l
o]
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Linearni funkce

Jana Kankova

Cil aktivity: uvedeni do problematiky grafu linearni
funkce. Zkoumani vlivu predpisu linearni funkce na graf
funkce. Znazornéni spadu primky

Rocénik: 7.
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Linedrni funkce — 7. rocnik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni védomosti a dovednosti z oblasti linearnich funkci
Klicové kompetence:

e Kompetence k feseni problému — (Zak) pfi feSeni problému uplatiiuje vhodné metody a
drive ziskané informace a dovednosti. VyuZiva tvorivé mysleni s pouZitim intuice

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu

e Kompetence socidlni a personalni — pracuje samostatné, vytvari si pozitivni predstavu
o0 sob& samém, kterd podporuje jeho sebedCvéru a samostatny rozvoj. Ridi své chovani
tak, aby dosahl pocitu uspokojeni a sebeucty

e Kompetence k uceni — ziskané informace chdpe a dokaze je propojit, tak aby Uspésné
vysvétlil vliv predpisu linedrni funkce na jeji graf. Kriticky pfistupuje ke zdrojam,
informace tvorivé zpracovava a vyuziva pfi feSeni problému

Prostifedky a pomucky:

pracovni list, ptilozeny soubor vytvoreny v programu GeoGebra

Metodicky a didakticky komentafr:

Formou experimentu se Zaci pomoci vytvoreného souboru v programu GeoGebra seznami s
vlivem predpisu linedrni funkce na jeji graf a zjisténé poznatky popisi.
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PRACOVNI LIST

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZzen jako samostatny soubor s ndzvem

Kankova - linearni funkce.ggb

1. UKOL:
Pohybuj posuvnikem a, ktery fidi graf funkce v programu GeoGebra a sleduj, jak se méni
predpis v zavislosti na poloze grafu.

Pokus se svoje zjisténi formulovat Ustné, popis vlastnimi slovy zmény grafy, pohybujes-li
posuvnikem.

2. UKOL:

Jaky je parametr a je-li funkce v 1. a 3. kvadrantu?

3. UKoOL:
Pohybuj posuvnikem b, ktery fidi graf funkce v programu GeoGebra a sleduj, jak se méni
predpis v zavislosti na poloze grafu?

Jak se graf méni? Pohybuje se?

4. UKOL:
Vsimni si spadu primky. Jakym posuvnikem musis pohybovat, aby se ménil? Jak vysvétlis, co
je to spad pfimky?

5. UKOL:

Vyslov svoje hypotézy a konzultuj problematiku se spoluzdky

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Linedrni funkce — 7. rocnik

PRACOVNI LIST — RESENI

Pracovni list v programu GeoGebra je pfiloZzen jako samostatny soubor s ndzvem

Kankova - linearni funkce.ggb

3. UKOL:

Pohybuj posuvnikem a, ktery fidi graf funkce v programu GeoGebra a sleduj, jak se méni
predpis v zavislosti na poloze grafu.

Pokus se svoje zjisténi formulovat Ustné, popis vlastnimi slovy zmény grafy, pohybujes-li
posuvnikem.

4. UKOL:

Jaky je parametr a je-li funkce v 1. a 3. kvadrantu?

Kladny.

Jak se zméni parametr a je-li funkce ve 2. a 3. Kvadrantu?

Zaporny.

5. UKOL:
Pohybuj posuvnikem b, ktery fidi graf funkce v programu GeoGebra a sleduj, jak se méni
predpis v zavislosti na poloze grafu?

Jak se graf méni? Pohybuje se?

Zménou posuvniku b se graf pohybuje po ose y

6. UKOL:
VSimni si spadu primky. Jakym posuvnikem musis pohybovat, aby se ménil? Jak vysvétlis, co
je to spad primky?

Spad je ovlivnén posuvnikem a

7. UKOL:

Vyslov svoje hypotézy a konzultuj problematiku se spoluzaky
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Hamiltonovské grafy

Lenka Cin¢urova

Cil aktivity: osvojit si zakladni poznatky a aplikace tzv.
hamiltonovskych grafu, seznamit se se tfremi
postacujicimi podminkami pro oznaceni grafu za
hamiltonovsky. Dokazat urcit stupné jednotlivych vrcholu
grafu a najit strategii k nalezeni vSech moznych cest
vCetné cest slepych

Rocénik: 7.
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Hamiltonovské grafy — 7. ro¢nik

Pfedpokladané znalosti:

zakladni pocetni operace, zaklady MS Excel
Klicové kompetence:

e Kompetence k feSeni problému — (Zak) peclivé promysli rizné moZnosti vedeni trasy,
vytrvale hleda co nejvhodnéjsi cestu tak, aby kazdym uzlem prosel pravé jednou, pouziva
empirické postupy a ovéfuje spravnost svych napadd

e Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle, kultivované a matematicky spravné

e Kompetence socidlni a persondlni — pracuje samostatné, vytvari si pozitivni pfedstavu o
sob& samém, ktera podporuje jeho sebedtvéru a samostatny rozvoj. Ridi své chovani tak,
aby dosahl pocitu uspokojeni a sebelcty

e Kompetence k u€eni — procvicuje zakladni pocetni operace, pozndva nové souvislosti a
vytvafti si tak komplexnéjsi pohled na dané matematické ucivo. Experimentuje s rlznymi
moznostmi hleddani trasy, kriticky posuzuje své myslenky a hledd optimalni feSeni. Je
schopen obhdjit svou volbu a diskutovat o svych zavérech

Prostifedky a pomucky:

pracovni list, MS Excel

Metodicky a didakticky komentafr:

Formou zajimavych motivacnich pfikladl se Zaci sezndmi s novymi skutecnostmi z teorie
grafa.

Cilem je seznamit Zzaky s pojmem hamiltonovsky graf a ukazat jim zakladni strategie jeho
hledani.

Ukolem 73akd je predeviim spravné se zorientovat v zadaném schématu a dokazat uréit
stupné jednotlivych vrcholl grafu (urcit pocet cest, které z nich vychazi).

Dale se Zaci sezndmi se tfemi postacujicimi podminkami k tomu, aby byl graf hamiltonovsky,
a pokusi se podle nich ovérit, zda je alespon nékterd z nich pro zadany graf spinéna.

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Hamiltonovské grafy — 7. ro¢nik
PRACOVNI LIST

Na obrazku 1 vidite schéma rozmisténi doml ve mésté spolecné s moznymi cestami a
vzdalenostmi mezi nimi.

4

Obrazek 1: Schéma vzdalenosti domi

Vasim ukolem je navrhnout trasu pro fidice zasilkové spolecnosti, ktery potfebuje rozvést
zbozi zakaznikim. Musi navstivit kazdého zdkaznika pravé jednou, na zadné misto se nesmi
vracet nebo jim projet vicekrat. Zkuste navrhnout libovolnou trasu s vyjezdem i navratem do
bodu A a spocitejte, kolik km by pfitom fidi¢ ujel.

Pracovni list v programu MS Excel je pfiloZen jako samostatny soubor s ndzvem

Cincurova hamiltonovsky graf.xlsx

Nyni vyuZijte pracovniho listu pfipraveného v programu MS Excel a do vzorovych policek
doplrite dalSi moziné trasy (policka si pridate zkopirovanim prazdné trasy dle potreby).
Pamatujte, Ze uzel, ktery uz byl, se v cesté nesmi znovu vyskytnout. Kolik tras jste celkem
nasli?
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BEVELIIlle] Key Competences

[9% Mathematics
Education Hamiltonovské grafy — 7. roénik

Nékteré cesty jsou ,slepé”, nebot se nelze vratit do vychoziho uzlu. Kolik slepych tras jste
celkem nasli?

Pomoci pfikazu SUMA vypocitejte délky jednotlivych tras (ne slepych) a najdéte tu, kterd je
nejkratsi.

Graf, ktery lze projit takovou cestou, Ze kazdy jeho uzel je navstiven pravé jednou
(s vyjimkou uzlu vychoziho, ktery je zdroven uzlem cilovym), se nazyva hamiltonovsky graf.
Ktomu, aby byl graf se tfemi a vice uzly (u> 3) hamiltonovsky, staci splnéni nékteré
z nasledujicich podminek:

» Kazdy uzel ma stupen alespon % u, tedy z kazdého uzlu vychazi nejméné % u cest.
(Diracova podminka)

» Kazda dvojice uzld nespojenych hranou ma soucet stupnd alespon u. (Oreho
podminka)

* Pro kazdé ptirozené Cislo k< % u je pocet uzl(, jejichZz stupen neprevysuje k, mensi

nez k. (Pésova podminka)

Neni snadné rozhodnout, zda je graf hamiltonovsky, dosud totiz nebyla nalezena zadna
nutnd a postacujici podminka ktomu, aby graf byl hamiltonovsky. Pokud graf nespliuje
zadnou z téchto tfi podminek, stale mlze byt hamiltonovsky.

Zjistéte a spravné zaskrtnéte, které z podminek jsou splnény pro nas graf:

Diracova podminka: ANO NE
Oreho podminka: ANO NE
Pésova podminka: ANO NE

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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Hamiltonovské grafy — 7. ro¢nik

PRACOVNI LIST — RESENI

Na obrazku 1 vidite schéma rozmisténi doml ve mésté spolecné s moznymi cestami a
vzdalenostmi mezi nimi.

4

Obrazek 1: Schéma vzdalenosti domi

Vasim ukolem je navrhnout trasu pro fidice zasilkové spolec¢nosti, ktery potrebuje rozvést
zbozi zakaznikim. Musi navstivit kazdého zdkaznika pravé jednou, na Zadné misto se nesmi
vracet nebo jim projet vicekrat. Zkuste navrhnout libovolnou trasu s vyjezdem i navratem do
bodu A a spocitejte, kolik km by pfitom fidi¢ ujel.

Pracovni list v programu MS Excel je pfilozen jako samostatny soubor s ndzvem

Cincurova hamiltonovsky graf.xIsx

Nyni vyuZijte pracovniho listu pfipraveného v programu MS Excel a do vzorovych policek
doplnte dalsi mozné trasy (policka si pridate zkopirovanim prazdné trasy dle potieby).
Pamatujte, Ze uzel, ktery uz byl, se v cesté nesmi znovu vyskytnout. Kolik tras jste celkem
nasli?

V grafu existuje 8 hamiltonovskych cest, polovina z nich je vSak tvofena pouze inverzi
poradi hran (protismérem) - viz obr. 2.
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Hamiltonovské grafy — 7. ro¢nik
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Obrazek 2: VSechny mozné cesty

34Zdroj: http://homen.vsb.cz/~let08/systemova_analyza/10-Hamiltonovske_cesty_v_grafech_-
_Problem_obchodniho_cestujiciho.pdf
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Nékteré cesty jsou ,slepé”, nebot se nelze vratit do vychoziho uzlu. Kolik slepych tras jste
celkem nasli?

15

Pomoci pfikazu SUMA vypocitejte délky jednotlivych tras (ne slepych) a najdéte tu, ktera je
nejkratsi.

NejkratSicesta ADBCEGFAneboAFGECBD A je délky 17,9 jednotek.

Graf, ktery lze projit takovou cestou, Ze kazdy jeho uzel je navstiven pravé jednou
(s vyjimkou uzlu vychoziho, ktery je zdroven uzlem cilovym), se nazyvd hamiltonovsky graf.
Ktomu, aby byl graf se tfemi a vice uzly (u> 3) hamiltonovsky, staci splnéni nékteré
z nasledujicich podminek:

» Kazdy uzel ma stupen alespon % u, tedy z kazdého uzlu vychazi nejméné % u cest.
(Diracova podminka)

» Kazda dvojice uzld nespojenych hranou ma soucet stupnd alespon u. (Oreho
podminka)

* Pro kazdé ptirozené Cislo k< % u je pocet uzl(, jejichZz stupen neprevysuje k, mensi

nez k. (Pésova podminka)

Neni snadné rozhodnout, zda je graf hamiltonovsky, dosud totiZz nebyla nalezena z4adnd
nutnd a postacujici podminka ktomu, aby graf byl hamiltonovsky. Pokud graf nespliiuje
zadnou z téchto tfi podminek, stale mlze byt hamiltonovsky.
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Zjistéte a spravneé zaskrtnéte, které z podminek jsou splnény pro nas graf:

\
Diracova podminka: ANO NE E
/

Pocet uzlti u=7, kazdy uzel musi mit stupen alespon 7/2, tedy 4. Uzly A, C, F a G maji nizsi

stupen nei 4.

/
Oreho podminka: ANO N E]Z
\

KaZda nespojena dvojice musi mit soucet stupna alespon u=7. Dvojice AC, AG, CF a CG maji

soucet stupn nizsi nez 7. DalSi nespojené dvojice AE, BF, BG, CD a EF maji soucet presné 7,
tedy by podmince vyhovovaly.

N\
Pésova podminka: ANO NE ﬂ
/

Pro kaidé pfirozené Cislo k<7/2, tedy k=1, k=2 a k=3, je pocet uzll, jejichi stupen
neprevysuje k, mensi nei k.

Pro k=1: pocet uzli stupné 1 je 0, coZ je méné nei k, splnéno.

Pro k=2: pocet uzlii stupné 1 je 0, pocet uzli stupné 2 je 1 (C), 0+1=1, coZ je méné nez k,
splnéno.

Pro k=3: pocet uzlli stupné 1 je 0, pocet uzlli stupné 2 je 1 (C), pocet uzlti stupné 3 je 3 (A, F,
G), 0+1+3=4, coz je vice nez k, nesplnéno.
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