Lésung:

Losung:

Zahlbereichserweiterungen und Strukturen

Untersuchen sie, ob die komplexen Zahlen ohne Null (C \ {(0]0)}) mit der Ver-
kniipfung
21 0 29 = (a1|bl) o (a2|52) = (fh : a2|bl : 52)

eine Gruppe bilden.

(1|1) ist offensichtlich das neutrale Element der Verkniipfung. Es haben jedoch nicht alle
Zahlen ein inverses Element:

Annahme: (z|y) ist das inverse Element zu (1]0) =

(1]0) o (z|y) = (=]0) # (1]1) fiir alle z und y.

Untersuchen sie, ob die komplexen Zahlen (ohne 0) mit der Verkniipfung
21 0 29 = (a1|bl) 9] (CL2|Z)2) = (CleQ + CL2Z)1‘CL16L2 + blbg)
eine Gruppe bilden.

Abgeschlossenheit der Menge beziiglich der Verkniipfung ist klar.
Das Kommutativgesetz gilt:
29021 = (a2|b2) o (a1|b1) = (a2b1 + a1b2|a2a1 + bgbl) = 21029
Das Assoziativgesetz gilt:
(21 0 22) 0 23 = (a1babz + arazaz + brazbs + bibeas|(aiazbs + a1beas + byazas + bibabs)
(0[1) ist das neutrale Element der Verkniipfung.

a b
( bi — af | bf — af
jedoch nur fiir a? # b?. Die Menge der Komplexen Zahlen ohne 0 ist beziiglich der ange-
gebenen Verkniipfung keine Gruppe.

) wére das inverse Element von z; = (a1]b1), es existiert



