Konstruktion von Kreistangenten

1. Gegeben sind die Punkte A und B mit AB = 5cm. Konstruiere die Geraden durch
B, die von A den Abstand 3 cm haben!

Losung:

2. Eine Ecke einer Rasenfliche, an der die geraden
Rénder einen Winkel von 70° einschlielen, soll
durch einen Kreisbogen (Radius r = 4m) so ab-
gerundet werden, dafl beide Rénder ohne Knick in
den Kreisbogen iibergehen. (Siehe Skizze rechts!)

(a) Konstruiere den Kreismittelpunkt A, die
Beriihrpunkte 77 und 75 und den Rand

M
der Rasenflache an dieser Ecke im Mafistab .
1:100.
(b) Begriinde die wichtigsten Konstruktions- B
schritte. T,

Lésung:

3. Gegeben sind die Punkte A, B, C' und D (vgl. Abbildung). Die Gerade g = C'D
steht auf AB senkrecht.

(a) Konstruiere die Menge der Mittelpunkte von Kreisen, die durch die Punkte A
und B gehen.
(b) Konstruiere die Kreise, die durch A und B gehen und g als Tangente haben.

(c) h sei eine zu g parallele Gerade. Wie muf3 i verlaufen, damit es keinen Kreis
durch A und B gibt, der gleichzeitig h als Tangente hat?



Losung:

Lisung:

Losung:

(a) Die Mittelpunkte aller Kreise durch A und B liegen auf der Mittelsenkrechten zu
[AB].

(b) Der Abstand des Mittelpunktes der gesuchten Kreise von A ist so groff wie der Ab-
stand des Parallelenpaars.

(¢) Der Schnittpunkt von h mit AB muf} zwischen A und B liegen.

Gegeben sei eine Geradenkreuzung (g1, ¢2) mit ¥ (g1, ¢92) = 60°. S sei der Schnitt-
punkt von ¢g; und gs.

(a) Konstruiere einen Kreis k, welcher g; und g beriihrt und den Radius 3,5cm
besitzt!

(b) Konstruiere eine Sekante durch den Punkt S, welche aus dem Kreis k eine
Sehne der Lange s = 4,5 cm ausschneidet!

Zeichne den Kreis £ um M (4|6) mit Radius » = 2cm und den Punkt P(10/4).
Konstruiere zwei Tangenten an k, die sich im Winkel 40° schneiden und von denen
eine durch P geht.

Man konstruiert erst eine Tangente ¢; durch P und zeichnet eine beliebige Gerade g, die
t1 unter 40Y schneidet. Ein Lot auf g durch M schneidet den Kreis im Beriihrpunkt der
gesuchten Tangente 5.



6. Gegeben ist der Kreis k(A;r = 2,5cm) und der Punkt P mit AP = 6 cm. Konstru-
iere Geraden g und h mit den folgenden Eigenschaften:

(a) g verldauft durch P und ist Tangente zu k

(b) h hat von A den Abstand 4 cm und schlieBt mit g einen Winkel von 40° ein (2
Losungen).

Lisung: Konstruiere eine Tangente g zu k durch P und zeichne eine Gerade A/, die g unter 40°
schneidet. Das Lot zu h’' durch A schneidet den Kreis k'(A;r = 4cm) in zwei Punkten X
und Y. Die Tangenten an k' in X und Y sind die gesuchten Losungen..

7. Zeichne zwei Parallelen g und h im Abstand von 5 cm und einen Punkt P zwischen
den Parallelen, der von g 2 cm entfernt ist.

(a) Konstruiere (moglichst einfach) einen Kreis k1, der die Gerade h beriihrt und
durch P geht.

(b) Ein Kreis ko beriihrt beide Parallelen und den Kreis k;. Konstruiere seinen
Mittelpunkt und den Beriihrpunkt mit k7 und zeichne k.

Lésung:

8. Der Abstand M; M, der Mittelpunkte der beiden Kreise ki(M;p;m; = 3cm) und
ko(Ms;re = 2 cm) betriagt 8 cm. Zeichne beide Kreise.
(a) Konstruiere den kleinsten Kreis, der k; und ko von auflen beriihrt.

(b) Konstruiere einen Kreis mit Radius r = 2,5cm, der k; und ky von auflen
beriihrt.



Lésung:

Losung:

10.

Losung:

11.

Gegeben sind die Punkte A und B im Abstand von 8 cm. Konstruiere eine Gerade g,
die von A den Abstand 4 cm und von B den Abstand 2 cm hat, so dal A und B auf
verschiedenen Seiten von ¢ liegen. (Planskizze, zeichne A und B in der Blattmitte,
Lotkonstruktionen kénnen mit dem Geodreick ausgefiihrt werden.)

Inneres Tangentenpaar an die Kreise um A und B mit den Radien 4 ¢cm bzw. 2 cm.

Zeichne einen Kreis k(M;r = 2cm) und eine Gerade g, die vom Kreismittelpunkt
M den Abstand 4 cm hat. Konstruiere die Kreise mit Radius 3 cm, die die Gerade
g und den Kreis k& beriihren.

Die Mittelpunkte der Kreise liegen auf einer Parallelen zu g im Abstand 3 cm und zugleich
auf dem Kreis um M mit Radius 5 cm.

Gegeben ist eine Gerade g und ein Punkt P € g.
(a) Konstruiere einen Kreis k(M;r = 6 cm), der ¢ in P beriihrt!

Auf dem Kreis k(M;r) ist ein Punkt B mit BP = 10cm zu bestimmen. Aufler-
dem ist ein Punkt A mit AP = 10cm und AB = 5cm im Inneren von k(M;r)
einzuzeichnen.

(b) Konstruiere nun einen Kreis &', der durch A geht und den Kreis k(M;r) im
Punkt B von innen beriihrt.

(¢) In die von den Kreisen k(M;r) und k' gebildete ,,Sichel“ sind die Kreise k; und
ks zu konstruieren, die k(M;r) und &' berithren und den Radius 2 cm haben.

(d) Auf k(M;r) ist ein Punkt C' mit CP = 6cm zu bestimmen. Konstruiere den
Kreis k3, der k(M;r) von auBen im Punkt C' und auflerdem noch die Gerade

g beriihrt.
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Verlangt ist eine iibersichtliche, sehr saubere und genaue Konstruktion!
Der Konstruktionsgang muf} klar ersichtlich sein!

Losung:

12. Zeichne einen Kreis £ um M mit Radius » = 5,5 cm und eine Gerade g, so dafl es
genau sieben Kreise mit Radius 2cm gibt, die g und k beriihren. Wie grof} ist in
diesem Fall der Abstand der Geraden g von M? Konstruiere die Mittelpunkte der
sieben Kreise!

Lésung: d(g; M) =1,5¢c¢m

13. Gegeben seien die Punkte A(0/4), B(8/0), M(10/6) und 7(7/5).

(a) Zeichne die Gerade g durch die Punkte A und B und den Kreis ki (M; MT)
in ein Koordinatensystem ein! (Platzbedarf nach oben: 15 cm, y-Achse ganz

links)

(b) Gesucht sind die Mittelpunkte aller Kreise, die k; in 7" beriihren. Zeichne die
Linie ein, auf der diese Mittelpunkte liegen und konstruiere aulerdem die Tan-
gente an k; im Punkt 7!

(c¢) Konstruiere einen Kreis, der k; in 7" beriihrt und zusétzlich g als Tangente hat!

Lésung:

14. Gegeben seien die Punkte A(5/0), B(13/4), M(3/6) und T'(6/5).

(a) Zeichne die Gerade g durch die Punkte A und B und den Kreis ki (M; MT)
in ein Koordinatensystem ein! (Platzbedarf nach oben: 15 cm, y-Achse ganz
links)

(b) Gesucht sind die Mittelpunkte aller Kreise, die k; in 7" beriihren. Zeichne die
Linie ein, auf der diese Mittelpunkte liegen und konstruiere auflerdem die Tan-
gente an k; im Punkt 7!

(c) Konstruiere einen Kreis, der ky in T beriihrt und zusétzlich g als Tangente hat!

Losung:

15. Gegeben sei folgender

Satz. Schneiden sich zweir Tangenten an einen Kreis im Punkt P, so sind die
Tangentenberihrpunkte Ty und Ty von P gleichweit entfernt. (Es gilt also TYP =
T>P.)

Beweise den Satz mit Hilfe eines Kongruenzbeweises! Zeichne zuerst eine Beweisfi-
gur! 5



Lésung:

16. In einem Koordinatensystem (Léngeneinheit 1cm) ist ein Parallelogramm ABCD

durch die Punkte B(6]1), C'(5]8), D(1|8) gegeben.

(a) Verwandle in einer sauberen Konstruktion das Parallelogramm ABCD unter
Beibehaltung der Seite [BC| in ein inhaltsgleiches Parallelogramm A’BC'D’, in
welchem die Seiten [A’B] und [D'C] einen Abstand von 5,6 cm haben!
Erldutere dein Vorgehen stichpunktartig!

(b) Berechne ausfiihrlich die in Teilaufgabe a) entstandene Streckenlénge A’B'!

Lisung: (a) D’ liegt auf der Tangente an den Kreis um B mit Radius 5,6 cm und auf AD.
A’ liegt auf der Parallele zu D'C und auf AD.

(b) Fldche des Parallelogramms mit verschiedenen Grundseiten berechnen: 5cm - 7cm =
56cm - A’B = A'B =5cm




